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APPROACH – ANSWER: G. S. MAINS MOCK TEST - 1833 (2022) 

 

 

1. India's lunar missions, besides attesting to the development of space technology in India, have 
contributed significantly in exploring the lunar surface. Discuss.                (150 words) 10 

भारत के चदं्र मिशनों न,े भारत िें अतंररक्ष प्रौद्योमिकी के मिकास की पमुि करन ेके अमतररक्त, चदं्रिा की सतह के अन्िषेण िें 

िहत्िपणूण योिदान ददया ह।ै चचाण कीमिए।   

दमृिकोण: 

• चंद्रयान 1 और चंद्रयान 2 मिशनों का संमक्षप्त िणणन कीमिए। 

• व्याख्या कीमिए दक भारत के चंद्र मिशनों ने अतंररक्ष प्रौद्योमिकी िें अपनी क्षिता को कैसे मसद्ध दकया ह।ै 

• इन चंद्र मिशनों द्वारा की िई मिमभन्न खोिों/पुमियों पर प्रकाश डामिए। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर: 

भारत ने िषण 2008 िें चन्द्रिा के मिए अपना प्रथि खोिी अतंररक्ष यान (िनूर प्रोब) “चदं्रयान-1” प्रिोमचत दकया। इसिें एक 

िूनर ऑर्बणटर और एक  इम्पैक्टर शामिि था। िषण 2019 िें भारत द्वारा एक िैंडर और रोिर के साथ पनु: चदं्रयान-2 नािक 

मिशन चंद्रिा पर भेिा िया था। ितणिान िें, भारत चदं्रयान-3 प्रिोमचत करने की योिना बना रहा ह ैिो अपन ेसाथ एक िैंडर 

और एक रोिर िकेर िाएिा। 

मनम्नमिमखत तथ्य यह प्रिामणत करत ेहैं दक भारत के चदं्र मिशन अतंररक्ष प्रौद्योमिकी िें अपनी क्षिता मसद्ध कर रह ेहैं: 

• दिुणभ उपिमधि: अब तक केिि सात देश या देशों का सिूह ही चदं्र मिशन भिे पाए हैं। 

• स्िदशेी तकनीक: क्रायोिेमनक इंिन आदद िैसी िहत्िपूणण प्रौद्योमिदकयां भारत को प्रदान दकए िाने पर ििाए िए 

प्रमतबंिों के बाििूद भारत ने यह उपिमधि हामसि की ह।ै 

• कि िाित: चंद्रयान-2 के प्रिोचन की िाित ििभि 978 करोड़ रुपए थी, िो दक अन्य अंतररक्ष एिेंमसयों की चंद्र 

पररयोिनाओं की िाित से अत्यमिक कि ह।ै 

• प्रभाि: कि िाित के बाििूद इसरो ने सािग्री और संसािनों की िुणित्ता से कोई सिझौता नहीं दकया और यह अन्य 

सफि मिशनों का मनिाणण कर रहा ह।ै 

• निीन दमृिकोण: इसरो द्वारा चदं्रयान-2 मिशन के तहत अतंररक्ष यान को पथृ्िी की मनरंतर पररक्रिा करिाई िई। इससे 

अंतररक्ष यान को पथृ्िी के िुरुत्िाकषणण खखंचाि से बचने के मिए पयाणप्त िेि और ऊंचाई प्राप्त करने िें सहायता मििी। 

इन चदं्र मिशनों न ेिजै्ञामनक अनसुिंान िें अत्यमिक सहायता प्रदान की है, िसै:े 

चदं्रयान-1 द्वारा की िई खोिें: 

• िि का पता ििाना: इसने चदं्रिा के ध्रुिीय क्षेत्र के चारों ओर िि और हाइड्रॉमक्सि आयनों की प्रचरु िात्रा िें उपमस्थमत 

का पता ििाया। 

• चदं्र िगै्िा िहासािर पररकल्पना (MOH): इससे यह पुमि हुई दक चंद्रिा दकसी सिय पूणणतया मपघिी हुई अिस्था िें था। 

• अपोिो 15 और 17 की िैंखडिं साइट के साक्ष्य: इसने संयुक्त राज्य अिेररका के अपोिो-15 और 17 की िैंखडंि साइटों के 

संबंि िें चदं्रिा की सतह पर मिसंिमतयों का पता ििाया िया। 
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• निीन स्पाइनिे-सिदृ्ध चट्टान: इस मिशन के साथ भेि ेिए उपकरणों स ेप्राप्त डेटा द्वारा चदं्रिा की दसूरी ओर की सतह पर 

नई स्पाइनेि-सिृद्ध चट्टानों का पता ििाया िया ह।ै 

• एक्स-रे सकेंतों का पता ििाना: इसने कििोर सौर ज्िािाओं के दौरान एक्स-रे सकेंतों का पता ििाया िो चंद्रिा की 

सतह पर िगै्नीमशयि, एल्यिूीमनयि, मसमिकॉन और कैमल्शयि की उपमस्थमत का सकेंत दतेे हैं। 

• सोमडयि के साक्ष्य: इसने चंद्रिा की सतह पर सोमडयि की अत्यमिक प्रचरुता का प्रथि स्पि साक्ष्य एकत्र दकया मिससे यह 

संकेत मििता ह ैदक चदं्रिा की सतह का मिकास पूिाणनुिान से भी काफी कि तापिान पर हुआ ह।ै 

चदं्रयान-2 द्वारा की िई खोिें: 

• िि की पनु: पमुि: इसने चदं्रिा की सतह पर सभी अक्षाशंों िें िि की उपमस्थमत का पता ििाया, िबदक पहिे चदं्रिा के 

केिि ध्रुिीय क्षेत्र िें ही िि के िौिूद होने के प्रिाण मििे थे। 

• िलू्यिान तत्िों की उपमस्थमत: िगै्नीमशयि, एल्यिूीमनयि, मसमिकॉन, कैमल्शयि, टाइटेमनयि, िोहा आदद िैसे प्रिुख तत्िों 

के अमतररक्त इसके द्वारा पहिी बार क्रोमियि और िैंिनीि िसै ेसूक्ष्ि तत्िों की िांच और खोि की िई। यह चंद्रिा के 

िैग्िीय मिकास, उसकी नीहाररकीय मस्थमत आदद को सिझने िें सहायता कर सकता ह।ै 

• प्रथि बार सयूण के सदक्रय क्षते्रों का अध्ययन: इससे सौर दकरीट (Solar Corona) के ििण होने के मिए उत्तरदायी 

दक्रयामिमि के बारे िें हिारी सिझ बेहतर होिी। 

चंद्रयान-2 की सॉफ्ट-िैंखडंि का प्रयास सफि मसद्ध नहीं हुआ था और चंद्रयान-3 द्वारा पुनः यह प्रयास दकया िाएिा। इसके 

बाििदू भी, भारत ने अपने दकफायती और िाित प्रभािी मिशनों के मिए मिमशि प्रमसमद्ध हामसि की ह।ै इसके अमतररक्त, दोनों 

मिशनों द्वारा दकए िए अध्ययन और चंद्र मिशनों िें उपयोि की िाने िािी प्रौद्योमिदकयां भारत िें अतंररक्ष प्रौद्योमिकी की 

उन्नमत को दशाणते हैं। 

 

2. Despite various advantages of satellite-based internet connectivity, its adoption has been 
sluggish due to several factors. Discuss.                       (150 words) 10 

उपग्रह आिाररत इंटरनटे कनमेक्टमिटी के मिमभन्न िाभों के बाििदू, इसका अिंीकरण कई कारणों से िीिा रहा ह।ै चचाण 

कीमिए। 

दमृिकोण: 

• स्पि कीमिए दक उपग्रह आिाररत इंटरनेट से आप क्या सिझते हैं। 

• उपग्रह आिाररत इंटरनेट के िाभों को िर्णणत कीमिए। 

• इसके अंिीकरण को करिन बनान ेिािे कारणों को रेखांदकत कीमिए। 

• आिे की राह प्रस्ततु करते हुए उत्तर सिाप्त कीमिए। 

उत्तर: 

उपग्रह आिाररत इंटरनेट भूस्थैमतक कक्षा, िध्य भू-कक्षा (MEO) और मनम्न भू-कक्षा (LEO) िें स्थामपत उपग्रहों का प्रयोि 

करके िायरिसे रीमत से पथृ्िी पर ब्रॉडबैंड तक पहुचं को सक्षि बनाता ह।ै उपग्रह आिाररत इंटरनेट िें डेटा का प्रषेण रेमडयो 

तरंिों और/या ििेर का उपयोि करके दकया िाता ह।ै 

सस्ते उपग्रहों के मिकास के साथ ही नए निाचारों ने उपग्रह आिाररत इंटरनेट को एक आकषणक मिकल्प बना ददया ह।ै उपग्रह 

आिाररत इंटरनटे के िाभ इस प्रकार हैं: 

• उच्च िमत स ेिमैिक किरेि: इससे पृथ्िी के दरूस्थ क्षेत्रों िें भी इंटरनेट-आिाररत सेिाएं प्रदान करना सभंि हो सकेिा। 

• अमिष्ठापन और पररमनयोिन िें सिुिता: उपग्रह आिाररत नेटिकण  को स्थिीय िोबाइि/ब्रॉडबैंड नेटिकण  की तिुना िें बहुत 

तिेी से आरंभ और मिस्ताररत दकया िा सकता ह।ै इसके मिए राइट-ऑफ-िे क्िीयरेंस, मिसके कारण आितौर पर स्थिीय 

ब्रॉडबैंड नेटिकण  के मिस्तार की िमत िीिी होती ह,ै की आिश्यकता नहीं होती ह।ै 

• अमिक ििबतू बैंडमिड्थ क्षिता: सैटेिाइट-आिाररत इंटरनेट कनके्शन उच्च टै्रदफक या "अमिकति उपयोि की अिमि" के 

दौरान भी इंटरनेट की िमत या िणुित्ता से सिझौता दकए मबना उच्च बैंडमिड्थ उपयोि को प्रबंमित कर सकते हैं। 

• िल्टी-मडिाइस एक्ससे: इस नेटिकण  को उच्च िमत पर आिाि और डेटा तक पहुचं के साथ, मिमभन्न पोटेबि और िोबाइि 

उपकरणों के िाध्यि से एक्ससे दकया िा सकता ह।ै 
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उपग्रह आिाररत इंटरनेट कनेमक्टमिटी के इन िाभों के बाििूद मनम्नमिमखत कारणों स ेइसका अिंीकरण िीिा रहा ह:ै 

• सिेा की उच्च िाित: ितणिान िें उपग्रह आिाररत इंटरनेट, ब्रॉडबैंड कनेक्शन प्राप्त करने के सबसे िहिंे तरीकों िें से एक ह।ै 

हािांदक, िैमिक स्तर पर उपकरण की िाित ही उपग्रह आिाररत इंटरनेट की िखु्य िाित है, िेदकन भारत िें इसकी 

िाित कई िध्यस्थों की उपमस्थमत, सरकारी कायणक्रिों के मिए उपग्रहों के आरक्षण आदद के कारण अमिक ह।ै 

• िौसि का प्रभाि: िब िौसि िषाण, बादि, आंिी-तफूान या बफण बारी िािा होता ह ैतो उपग्रह के मसग्नि बामित हो सकत े

हैं मिससे ग्राहकों के मिए सिेा अनपुिधि हो िाएिी। इसके अमतररक्त, िृक्ष, इिारतें और अन्य भौमतक अिरोि उपग्रह के 

मसग्निों को अिरुद्ध कर सकते हैं। 

• मनम्न भ-ूकक्षा (LEO) िें अतंररक्ष ििब े का सचंय: स्पेसएक्स (SpaceX), िनिेब (OneWeb) आदद िसैी कंपमनया ं

ब्रॉडबैंड सेिाएं प्रदान करने के मिए LEO िें उपग्रहों को पररमनयोमित कर रही हैं। उपग्रह-आिाररत इंटरनेट क्षिताओं के 

मनिाणण की होड़ ने िौिूदा ििबे के साथ उपग्रहों के टकराि की सभंािना को बढा ददया है, मिससे मिनाशकारी घटनाएं हो 

सकती हैं। 

• मनम्न मििबंता या उच्च खपिं रेट: चूंदक उपग्रह-आिाररत इंटरनेट एक पररष्कृत सचंार नेटिकण  पर आिाररत होता ह ैमिसिें 

डेटा अंतररक्ष िें स्थामपत उपग्रह से इंटरनेट सेिा प्रदाता (ISP) को एिं तत्पश्चात इंटरनेट सेिा प्रदाता (ISP) से उपग्रह को 

प्रेमषत दकया िाता ह,ै इसमिए उपग्रह-आिाररत इंटरनेट िें मनम्न मििंबता (Poor Latency) या उच्च खपंि रेट होती ह।ै 

अपनी सीिाओं के बाििूद, उपग्रह आिाररत इंटरनेट ऐसे क्षेत्रों को, मिशेष रूप से भारत िैसे मिकासशीि देश िें, इंटरनेट स े

िोड़ने की एक व्यापक सभंािना प्रस्ततु करता ह ैिो इसकी पहुचं से दरू हैं। इसमिए, उपग्रह आिाररत इंटरनेट सेिाओं के व्यापक 

प्रसार/किरेि के मिए पयाणप्त नीमतित सहायता प्रदान करने और मनिी क्षेत्रक की भािीदारी को समुििािनक बनाने हतेु उपाय 

दकए िाने की आिश्यकता ह।ै 

 

3. Stating the significance of space tourism, enlist the challenges associated with it.(150 words)10 

अतंररक्ष पयणटन के िहत्ि का उल्िखे करत ेहुए, इसस ेसबंद्ध चनुौमतयों को सचूीबद्ध कीमिए। 

दमृिकोण: 

• अंतररक्ष पयणटन का संमक्षप्त िणणन करते हुए उत्तर आरंभ कीमिए। 

• अंतररक्ष पयणटन के िहत्ि का उल्िेख कीमिए। 

• इससे सबंद्ध चनुौमतयों को सचूीबद्ध कीमिए। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर: 

अतंररक्ष पयणटन िनोरंिक प्रयोिनों के मिए अतंररक्ष िें यात्रा करने की िमतमिमि को सदंर्भणत करता ह।ै इसिें उप-कक्षीय, 

कक्षीय और यहां तक दक पथृ्िी की कक्षा से परे की अंतररक्ष उड़ानें शामिि होती हैं। रूसी अतंररक्ष एिेंसी ने 2000 के दशक के 

प्रारंभ िें सफितापिूणक कक्षीय अतंररक्ष पयणटन की शरुुआत की, इस दौरान सात अंतररक्ष पयणटकों को अतंररक्ष िें िे िाया िया। 

तब से, कई मनिी उद्यिों ने अतंररक्ष यात्राएं सचंामित करना शुरू कर ददया ह।ै 

अतंररक्ष पयणटन का िहत्ि: 

• पथृ्िी के प्रमत निीकृत सिंदेना: अंतररक्ष से पृथ्िी को देखने के अनुभि को खसहंाििोकन प्रभाि(overview effect) कहत े

हैं। यह चतेना का एक संज्ञानात्िक पररितणन ह ैमिसिें अतंररक्ष यात्री पथृ्िी ग्रह के प्रमत दामयत्ि और मिम्िदेारी की एक 

नई भािना का अनभुि करते हैं। 

• िजै्ञामनक अनसुिंान: िंबी अतंररक्ष उड़ानों िें, अतंररक्ष िें रहने के पररणािस्िरूप िनषु्यों िें होने िािे दीघणकामिक 

शारीररक पररितणनों का अध्ययन करने का अिसर मििेिा। इन पयणटक उड़ानों के दौरान िघु पिैाने के प्रयोि दकए िान े

की भी सभंािना ह।ै उदाहरण के मिए, हाि ही िें िर्िणन िेिेमक्टक उड़ान के दौरान यह देखने के मिए पौिों को िे िाया 

िया था दक िे सूक्ष्ि-िुरुत्िाकषणण (िाइक्रोग्रैमिटी) के प्रमत कैसे प्रमतदक्रया करेंिे। 

• अतंररक्ष िें अन्य खिोिीय खपडंों पर सभंामित भमिष्य: अतंररक्ष पयणटन के अंमति उद्दशे्यों िें से एक अनसुंिान के मिए या 

यहां तक दक दीघणकामिक मनिास के मिए चंद्रिा या िंिि पर एक कॉिोनी बनाने की तयैारी करना ह।ै 
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• नए क्षते्रकों का मिकास: िैसे-िसै ेअंतररक्ष पयणटन उद्योि मिकमसत होिा, अतंररक्ष उड़ान सचंामित करने िािे प्रमतभामियों 

की संख्या बढेिी और उप-कक्षीय एिं कक्षीय उड़ानें अमनिायण रूप से चंद्र भ्रिण और िंिि एिं उससे आिे की यात्राओं का 

िािण प्रशस्त करेंिी। 

अतंररक्ष पयणटन स ेिडु़ी चनुौमतया:ं 

• उच्च िाित और दिुणिता: इस सिय, िर्िणन िेिेमक्टक की अतंररक्ष उड़ानों के मिए रटकट की कीित 200,000 - 

250,000  अिेररकी डॉिर के बीच ह।ै अन्य िाहकों की कीितें अभी सािणिमनक नहीं हैं। धि ूओररमिन ने एक ििाणथण 

नीिािी के महस्से के रूप िें अपनी अतंररक्ष उड़ान की एक रटकट 28 मिमियन अिेररकी डॉिर िें बेची, यह दशाणता ह ैदक 

अंतररक्ष यात्रा के अिसर अनन्य रूप से अमत-िनी व्यमक्तयों की पहुचं िें ही हैं। 

• मनमहत स्िाथण: ऐसा भी प्रतीत होता ह ैदक अतंररक्ष कंपमनयों के अरबपमत स्िािी पथृ्िी ग्रह के सरंक्षण के बिाय अतंररक्ष 

की दौड़ िें "मििय प्राप्त करने" और अतंररक्ष पर एकामिकार स्थामपत करने िें अमिक रुमच रखते हैं। 

• सरुक्षा सबंिंी खचतंाएं: अंतररक्ष उद्योि को सिय-सिय पर मिनाशकारी मिफिताओं का सािना करना पड़ता ह।ै  इसके 

अमतररक्त, रॉकेट प्रक्षेपण और पथृ्िी के िायिुंडि िें इसका पनु: प्रिेश दकसी अतंररक्ष उड़ान के दो बहुत ही िोमखिपूणण 

भाि होते हैं। हािादंक करिनाइयां दोषपूणण िशीनरी के कारण उत्पन्न हो सकती हैं, परंतु िानिीय त्रुरट की सभंािना भी 

हिेशा बनी रहती ह।ै 

• पथृ्िी के मिए पयाणिरणीय िाित: यह सुझाि ददया िया ह ैदक एक रॉकेट से अतंररक्ष िें उड़ान भरने का काबणन पदमचह्न 

एक िबंी दरूी की उड़ान की तिुना िें ििभि 100 िनुा अमिक होता ह।ै 

हािांदक, िहां एक ओर यह कहकर अतंररक्ष पयणटन की आिोचना की िाती ह ै दक यह अमत-िनी व्यमक्तयों के मिए एक 

िनोरंिक िमतमिमि ह,ै िहीं दसूरी ओर इसिें अतंररक्ष पररिहन को सस्ता बनाने, िानि सभ्यता के मिए उपिधि संसािनों का 

मिस्तार करने और अतंतः िानि िामत को पथृ्िी से परे पहुचंाने की अपार क्षिता ह।ै 

 

4. Discuss how the Ministry of Electronics and Information Technology's (MeitY's) National 
Strategy on Blockchain can give an impetus to the use of blockchain technology in India.  
                        (150 words) 10 

चचाण कीमिए दक कैस े इिके्ट्रॉमनकी और सचूना प्रौद्योमिकी ितं्रािय (MeitY) की धिॉकचने पर राष्ट्रीय रणनीमत भारत िें 

धिॉकचने तकनीक के उपयोि को बढािा द ेसकती ह।ै 

दमृिकोण: 

• धिॉकचने तकनीक और उसके िहत्ि का उल्िेख करते हुए उत्तर आरंभ कीमिए। 

• चचाण कीमिए दक इिेक्ट्रॉमनकी और सचूना प्रौद्योमिकी ितं्रािय (MeitY) की धिॉकचने पर बहु-आयािी राष्ट्रीय रणनीमत 

भारत िें धिॉकचने तकनीक को कैसे बढािा देिी। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर: 

धिॉकचने एक मितररत या मिकेन्द्रीकृत खाता-बही तकनीक ह ैिो एक नेटिकण  िें िनेदने के ररकॉडण रखने और पररसपंमत्तयों को 

टै्रक करने की प्रदक्रया को सुमििािनक बनाती ह।ै यह मितररत प्रणािीयों, दक्रप्टोग्राफी आदद िसैी मिमभन्न तकनीकों का एक 

सिािेिन ह।ै 

यह तकनीक अमिक तीव्र, अमिक सुरमक्षत और िाित प्रभािी एंड-टू-एंड सेिा प्रदान कर सकती ह।ै यह तकनीक िोखािड़ी की 

रोकथाि के साथ-साथ मडमिटि दमुनया के प्रमत मििास उत्पन्न करने िें सहायता करेिी। मशक्षा, शासन, मित्त, स्िास्थ्य सेिा, 

साइबर सुरक्षा आदद िसैे मिमिि क्षेत्रों िें इसकी व्यापक प्रयोज्यता ह।ै 

हाि ही िें, इिेक्ट्रॉमनक्स और सचूना प्रौद्योमिकी िंत्रािय (MeitY) द्वारा धिॉकचने पर एक राष्ट्रीय रणनीमत तयैार की िई ह।ै 

यह मििसनीय मडमिटि प्िटेफॉिण तयैार करने, अनसुिंान एि ंमिकास को बढािा दनेे, अत्यािमुनक मडमिटि सिेा मितरण की 

समुििा प्रदान करन ेऔर भारत को प्रौद्योमिकी िें िैमिक नतेृत्िकताण बनाने का प्रयास करती ह।ै इसका उद्देश्य मनम्नमिमखत 

तरीकों से भारत िें धिॉकचेन तकनीक को प्रोत्साहन दनेा ह:ै 
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• देश भर िें भौिोमिक रूप से मितररत कें द्र मिमभन्न क्षते्रों िैसे स्िास्थ्य, कृमष, मशक्षा, मित्त आदद िें धिॉकचने प्रौद्योमिकी के 

प्रभािी उपयोि की सुमििा प्रदान करेंिे। 

• इिेक्ट्रॉमनक्स और सचूना प्रौद्योमिकी िंत्रािय (MeitY) उन्नत अनसुंिान पर ध्यान कें दद्रत करने, मिमभन्न चनुौमतयों का 

सिािान करने तथा धिॉकचने प्रौद्योमिकी आिाररत सिािानों की कििोररयों का पता ििाने के मिए मिमभन्न अनसुिंान 

पररयोिनाएं शरुू करेिा। 

• चयमनत सिोत्ति प्रथाओं और उन्नत प्रौद्योमिकी मिशेषताओं को शामिि करते हुए एक स्िदशेी धिॉकचने प्िटेफॉिण को 

मडिाइन और मिकमसत करना। 

• राष्ट्रीय स्तर की िहत्िपणूण सिेाओं िैसे ऑनिाइन इिेक्ट्रॉमनक हस्ताक्षर (ई-साइन), ई-प्रिाण और मडमििॉकर के साथ 

इसका एकीकरण करना। 

• धिॉकचने प्रौद्योमिकी के अिंीकरण को बढािा दनेे के मिए MSME / सरकारी मिभािों / न्यायपामिका और काननू प्रितणन 

एिेंमसयों (LEAs) को संिदेनशीि बनाने हतेु उपयोिकताण िािरूकता कायणशािाओं का आयोिन। 

• राष्ट्रीय धिॉकचने फे्रििकण  के मिकास को ध्यान िें रखकर और इसके कायाणन्ियन के दौरान प्राप्त अनभुि के आिार पर 

िौिदूा मिमनयिों एि ंनीमतयों को आिश्यकतानसुार अद्यतन करना। 

• सरकार ने देश िें आिश्यक प्रमतभा पिू प्रदान करने के मिए नेशनि एसोमसएशन ऑफ सॉफ्टिेयर एंड सर्िणसिे कंपनीि 

(NASSCOM) का सहयोि प्राप्त दकया ह।ै सरकार ने नसैकॉि के सहयोि से धिॉकचनै समहत उभरती प्रौद्योमिदकयों िें 

कौशि उन्नयन करन ेऔर पनु: कौशि प्रदान करने के मिए फ्यचूर मस्कल्स प्राइि प्रोग्राि पहिे ही शुरू कर ददया ह।ै 

• राष्ट्रीय धिॉकचने फे्रििकण  की योिना बनाना और उसे कायाणमन्ित करना। सरकार, प्रिुख शैक्षमणक एिं अनसुंिान संस्थानों, 

स्टाटण-अप और उद्योि िैसे सी-डैक, राष्ट्रीय सूचना मिज्ञान कें द्र (NIC) एिं राष्ट्रीय सूचना मिज्ञान कें द्र सेिा संस्थान 

(NICSI), राष्ट्रीय ई-अमभशासन प्रभाि (NeGD), राज्य सरकारों आदद के मिमभन्न महतिारकों को शामिि करने िािे एक 

बहु-संस्थाित दमृिकोण को प्रस्तामित दकया िया ह।ै 

यह रणनीमत मिि आर्थणक िचं द्वारा प्रस्ततु प्रमेसमडयो मसद्धातंों (मिकें द्रीकृत भमिष्य के मिए बुमनयादी िूल्य) के अनरुूप ह।ै यह 

दस्तािेि मिकासकताणओं, सरकारों, अमिकाररयों, अंतराणष्ट्रीय सिंिनों, कॉपोरेट बोडों और अन्य महतिारकों से यह आह्िान 

करता ह ैदक िे धिॉकचेन अनुप्रयोिों को तैयार करने िें इन मसद्धांतों का पािन करें। साथ ही, इनसे यह िािं की िई ह ैदक ये 

उपयोिकताणओं को कैसे सरंमक्षत दकया िा सकता ह ैएिं कैसे दकया िाना चामहए, इसके मिए एक िूिभतू दमृि के रूप िें इन 

मसद्धांतों का उपयोि करने हतेु अपने पाररतंत्र को स्ि-मनदेमशत करें। 

 

5. Bring out the contributions of Dr. Vikram Sarabhai in the development of space technology in 
India.                            (150 words) 10 

भारत िें अतंररक्ष प्रौद्योमिकी के मिकास िें डॉ. मिक्रि साराभाई के योिदान को िर्णणत कीमिए। 

दमृिकोण: 

• डॉ. मिक्रि साराभाई के बारे िें एक संमक्षप्त पररचय के साथ उत्तर प्रारंभ कीमिए। 

• भारत िें अतंररक्ष प्रौद्योमिकी के मिकास िें उनके प्रिुख योिदान पर प्रकाश डामिए। 

• उमचत रूप से मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर: 

डॉ. मिक्रि अबंािाि साराभाई एक भारतीय खिोि िैज्ञामनक थ ेऔर इन्हें भारतीय अतंररक्ष कायणक्रि का िनक िाना िाता ह।ै 

उन्होंने बैंििोर िें भारतीय मिज्ञान संस्थान िें कॉमस्िक दकरणों के अध्ययन हतेु कायण दकया। यहा ंइन्ह ेनोबिे पुरस्कार मििेता 

डॉ. सी. िी. रिन का िािणदशणन प्राप्त हुआ। उन्हें भारत के परिाण ुऊिाण आयोि के अध्यक्ष के रूप िें मनयुक्त दकया िया था। साथ 

ही भारत के परिाणु ऊिाण सयंंत्रों की स्थापना और मिकास िें इनका योिदान अत्यमिक उल्िेखनीय रहा ह।ै  

भारत िें अतंररक्ष प्रौद्योमिकी के मिकास िें मिक्रि साराभाई का योिदान: 

• भारतीय अतंररक्ष अनसुिंान सिंिन (ISRO) की स्थापना: उनकी दरूदमृि और प्रमतबद्धता के कारण भारतीय राष् ट्रीय 

अतंररक्ष अनसुिंान समिमत (INSCOSPAR) का ििन दकया िया। इसे ही बाद िें िषण 1969 िें भारतीय अतंररक्ष 

अनसुंिान सिंिन (ISRO) का नाि ददया िया था।  

https://telegram.me/UpscMaterialsNotes
https://telegram.me/UpscMaterialsNotes
https://telegram.me/CivilServicePDF


 

6                                                                               www.visionias.in                                                                  ©Vision IAS  

• भौमतक अनसुिंान प्रयोिशािा (PRL) की स्थापना: िषण 1947 िें, भारत िौटने के बाद उन्होंने अहिदाबाद िें PRL की 

स्थापना की। PRL अंतररक्ष मिज्ञान के क्षेत्र िें कायण करने िािे भारत के पहिे शोि संस्थानों िें से एक था। 

• भारत के पहि ेरॉकेट िॉखन्चिं स्टेशन की स्थापना: डॉ. होिी भाभा के साथ डॉ. साराभाई ने मतरुिनतंपरुि के मनकट थुंबा 

(Thumba) िें भारत के पहिे रॉकेट-िॉखन्चंि स्टेशन की स्थापना की। इसने उपग्रह प्रिोचन यान (SLV), ध्रुिीय उपग्रह 

प्रिोचक राकेट (PSLV), भ-ूतलु्यकािी उपग्रह प्रिोचक रॉकेट (GSLV) िसैे ितणिान स्िदेशी रॉकेट िाचंरों के मिकास का 

िािण प्रशस्त दकया ह।ै  

• उपग्रह कायणक्रि का मिकास: डॉ. साराभाई ने भारतीय उपग्रहों के मनिाणण और प्रिोचन के मिए एक पररयोिना प्रारंभ की। 

इसके पररणािस्िरूप, आयणभट्ट नािक प्रथि भारतीय उपग्रह को िषण 1975 िें रूसी कॉस्िोड्रोि के िाध्यि से उसकी कक्षा 

िें स्थामपत दकया िया था। 

o इसके अमतररक्त, नेशनि एयरोनॉरटक्स एंड स्पसे एडमिमनमस्टे्रशन (नासा) के साथ उनके संिाद के आिार पर िषण 

1976 िें उपग्रह मनदशेात्िक दरूदशणन प्रयोि (SITE) को िॉन्च दकया िया था। इस पररयोिना ने भारत को उपग्रह 

संचार के क्षेत्र िें तकनीकी अनभुि हामसि करने िें सहायता प्रदान की ह।ै साथ ही इसके कारण ग्रािीण भारत िें 

सूचनात्िक टेिीमििन कायणक्रि उपिधि कराए िए। 

डॉ. मिक्रि साराभाई की मिरासत ितणिान िें भी उतनी ही सशक्त ह ैऔर यह भारतीय अतंररक्ष कायणक्रि िें प्रमतमबमम्बत होती 

ह।ै डॉ. मिक्रि साराभाई की कल्पना के अनुरूप भारतीय अंतररक्ष कायणक्रि स्िदेशी मिकास पर कें दद्रत ह।ै भारत के चदं्रयान-2 के 

िैंडर का 'मिक्रि' नािकरण उनके नाि पर दकया िया था। साथ ही, मिक्रि साराभाई स्पेस सेंटर (VSSC) का नाि भी इनके 

नाि पर ही रखा िया था। ध्यातव्य ह ैदक VSSC, मतरुिनंतपुरि िें रॉकेट मिकास हतेु इसरो का एक कें द्र ह।ै 

 

6. What are Non-Fungible Tokens (NFTs)? Discuss the advantages and the concerns associated 
with them.                      (150 words) 10 

नॉन फंमिबि टोकन्स (NFT) क्या हैं? इनस ेसबंद्ध िाभों और खचतंाओं पर चचाण कीमिए। 

दमृिकोण: 

• नॉन फंमिबि टोकन्स (NFTs) का अथण सिझाते हुए उत्तर प्रारंभ कीमिए। 

• NFTs से सबंंमित िाभों और खचतंाओं को उिािर कीमिए। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर: 

नॉन फंमिबि टोकन्स (NFTs) मडमिटि िस्तएुं हैं। ये धिॉकचने तकनीक से बनाए िए प्रािामणकता के प्रिाण-पत्र के साथ 

मचत्र, संिीत रचना, फोटो या िीमडयो के रूप िें हो सकते हैं। इन मडमिटि िस्तुओं, िो िास्ति िें एक कंप्यटूर फाइि है, को 

इसके प्रिाण-पत्र के साथ बदिा या बेचा िा सकता ह।ै 

उन्हें संपूणण रूप िें बचेा या खरीदा िाना चामहए क्योंदक फंमिबि टोकन के मिपरीत इन्हें मिभामित नहीं दकया िा सकता ह।ै 

धिॉकचने तकनीक द्वारा सिर्थणत होने के कारण NFTs अन्य मडमिटि कृमतयों से मभन्न हैं। 

NFTs स ेसबंमंित िाभ: 

• अपररितणनीयता और स्िामित्ि का प्रिाण: चूंदक NFTs धिॉकचने पर आिाररत होते हैं, इसमिए इनिें फेरबदि नहीं 

दकया िा सकता ह।ै साथ ही, इन्हें न तो नि दकया िा सकता ह ैऔर न ही इन्हें प्रमतस्थामपत दकया िा सकता ह।ै इसमिए, 

NFTs के िाििे िें मडमिटि सािग्री (कंटेंट) की उत्पमत्त या प्रािामणकता को मसद्ध करना सरि ह।ै 

• किात्िक पररसपंमत्त का िदु्रीकरण और बौमद्धक सपंदा अमिकार (IPR) सरुक्षा: किाकार, संिीतकार, प्रभािशािी 

व्यमक्तत्ि और स्पोटण फ्रेंचाइिी, NFTs का उपयोि मडमिटि िस्तुओं का िुद्रीकरण करने के मिए कर रह ेहैं िो पहिे सस्त े

या मनःशुल्क थे। NFTs का उपयोि करके, कोई किाकार अपने िूि कायण के स्िामित्ि को सत्यामपत करते हुए अपन े

बौमद्धक सपंदा अमिकारों की रक्षा कर सकता ह।ै  
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• अमद्वतीय और सगं्रहणीय: चूंदक NFTs अमद्वतीय और दिुणभ हैं, इसमिए िोिों िें इनके भंडारण की प्रबि इच्छा होती ह।ै 

इसके अमतररक्त, NFTs की मिमशिता के कारण िोिों को संग्रहणीय सािग्री (मिशेषरूप से मडमिटि पररसपंमत्त) के मिए 

िैिता का एक अमतररक्त स्तर प्राप्त हो िाता ह।ै  

• NFT िें मनिशे और इसका व्यापार: NFT िें मनिेश या इसके व्यापार के िाध्यि से िाभ की संभािना बनती ह ैइसमिए 

NFT खरीदना िाभदायक ह।ै उदाहरण के मिए, संग्रहणीय मडमिटि आइटि अथाणत, "CryptoPunk #3100" िें मनिेश 

ररटनण पर 7.5 मिमियन अिरीकी डािर से अमिक का िाभ हुआ ह।ै  

NFTs स ेसबंमंित खचतंाएं: 

• अमनमश्चतता स ेसबंिंी खचतंाएं: NFTs का सही िलू्य अभी तक ज्ञात नहीं दकया िा सका ह।ै िषण 2021 िें NFTs की 

मबक्री िें 25 मबमियन अिरीकी डािर की िृमद्ध हुई। कुछ मिशेषज्ञों का िानना ह ैदक NFTs िें िृमद्ध एक अस्थाई मस्थमत 

(Bubble) हो सकती ह,ै मिससे मनिेशकों को हामन का सािना करना पड़ सकता हैं।  

• िोखािड़ी का िोमखि: हािांदक NFTs की प्रािामणकता का प्रिाण-पत्र केिि एक ही फाइि िें होता ह,ै मिसे दोहराया 

नहीं िा सकता, दफर भी NFTs की प्रमतमिमप बनाई िा सकती ह।ै इसके अमतररक्त, नकिी बािारों के उभरने, 

असत्यामपत मिके्रताओं का प्राय: िास्तमिक किाकारों का प्रमतरूपण कर िनेे और उनकी किाकृमतयों की प्रमतयां आिी 

कीित पर बेच देने तथा NFTs की िॉश टे्रखडंि िसैे घोटािे हाि के ददनों िें तिेी से दिण दकए िा रह ेहैं।  

• पयाणिरण सबंिंी खचतंाएं: NFTs धिॉकचने तकनीक पर आिाररत हैं एिं इसके उपयोि हतेु अत्यमिक कंप्यूटटंि शमक्त की 

आिश्यकता होती ह ैमिससे ऊिाण का उपयोि अमिक होता ह ैऔर काबणन फुटखप्रंट िें िृमद्ध होती है। 

• चोरी का खतरा: हािांदक NFTs की आिारभूत तकनीक अन्य की तुिना िें सुरमक्षत है, िेदकन टे्रखडंि प्िेटफॉिण और 

एक्सचेंि िहां NFTs एक्सचेंि या इसका िने-दने होता ह,ै पणूणतः सुरमक्षत नहीं हैं। साइबर सुरक्षा उल्िंघनों के कारण 

NFTs के चोरी होने की कई ररपोटें सािने आई हैं।  

• सरुक्षा सबंिंी खचतंाएं: NFTs का उपयोि िन शोिन के साथ-साथ अिैि िमतमिमियों के मित्त-पोषण के मिए भी दकया 

िा सकता ह।ै  

मडमिटि प्रौद्योमिकी के युि िें NFTs और दक्रप्टो-िुद्राओं को उल्िेखनीय िमत प्राप्त हुई ह ैिेदकन इनके दरुूपयोि को रोकने के 

मिए इन्हें मिमनयमित करने की आिश्यकता ह।ै 

 

7. S. Chandrasekhar was one of the greatest scientists of the 20th century whose prolific 
contributions spanned across astrophysics, space and mathematics. Elaborate.  (150 words) 10 

एस. चदं्रशखेर 20िीं सदी के िहानति िजै्ञामनकों िें स ेएक थ,े मिनका खिोि भौमतकी (एस्ट्रोदफमिक्स), अतंररक्ष और िमणत 

के क्षते्र िें मिपिु योिदान था। समिस्तार िणणन कीमिए। 

दमृिकोण : 

• सुब्रह्मण्यि चंद्रशेखर और उनके िीिन की संमक्षप्त पृष्ठभूमि के साथ उत्तर प्रारंभ कीमिए। 

• खिोि भौमतकी, अंतररक्ष और िमणत िैसे मिमभन्न क्षेत्रों िें उनके योिदान पर चचाण कीमिए। 

• उनके योिदान के प्रभाि का िणणन करते हुए उत्तर सिाप्त कीमिए। 

उत्तर : 

सुब्रह्मण्यि चंद्रशेखर 20िीं सदी के िहानति िैज्ञामनकों िें से एक थे। उनका िन्ि 19 अक्टूबर 1910 को अमिभामित भारत के 

िाहौर िें हुआ था।  

एस. चदं्रशखेर का अतंररक्ष और खिोि भौमतकी िें योिदान:  

• उन्होंने प्रमतपाददत दकया दक यदद दकसी तारे का द्रव्यिान सयूण (चदं्रशखेर सीिा) के द्रव्यिान स े1.44 िनु ेस ेअमिक ह,ै तो 

िह सफेद बौना तारा नहीं बनाता ह।ै इसके बिाय िह मनरंतर मसकुड़ता रहता ह ैऔर सुपरनोिा मिस्फोट के कारण अपन े

िैसीय आिरण को खोकर एक न्यूट्रॉन तारा बन िाता ह।ै इससे बडे़ या मिशाि तारे िें मनरंतर मिस्फोट होता रहता ह ैऔर 
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िह धिैक होि बन िाता ह।ै इसके िाध्यि से उन्होंने न्यूट्रॉन तारे एिं धिैक होि के मनिाणण को सिझने िें सहायता प्रदान 

की।  

• एस. चदं्रशेखर को िषण 1983 िें भौमतकी के नोबिे परुस्कार से सम्िामनत दकया िया था। यह सम्िान उन्हें तारों की 

सरंचना एि ंउनके मिकास हते ुिहत्िपणूण भौमतक प्रदक्रयाओं पर उनके सदै्धामंतक कायण के मिए ददया िया था। 

• उन्होंने हाइड्रोिन के ऋणायन के मसद्धातं पर कायण दकया। इसस े1930 के दशक से चिे आ रह ेसौर स्पके्ट्रि तथा सयूण िें 

हाइड्रोिन की प्रचुरता से सबंंमित मििाद का सिािान हुआ।  

• उन्होंने अपना ध्यान िखु्यत: अल्बटण आइंस्टीन की सािान्य सापके्षता पर कें दद्रत दकया। िषण 1964 िें सापके्षता पर उन्होंन े

प्रथि पपेर िारी दकया। इसिें तारकीय स्पदंन के सापके्षतािादी मसद्धातं तथा िुरुत्िाकषणण िें किी के मिरुद्ध सापेक्षतािादी 

अमस्थरता िैसी प्रिुख खोिों का िणणन दकया था। इसने सैद्धांमतक रूप स ेकि स ेकि इस शकंा का सिािान दकया दक 

ब्रह्मांड िें धिकै होि का अमस्तत्ि मिद्यिान ह।ै 

• अंतररक्ष से संबंमित उनके अन्य िैज्ञामनक कायों िें तारकीय सरंचना और तारकीय िमतकी शामिि हैं। इसिें ब्राउमनयन 

िमत का मसद्धांत (1938-43) भी शामिि ह।ै उन्होंने आिे मिदकरण हस्तातंरण के मसद्धातं, प्रदीमप्त के मसद्धातं तथा ग्रहों एि ं

तारकीय िातािरण के मसद्धांतों को िािू करने िािे सयूण के प्रकाश के ध्रुिीकरण पर शोि दकया। 

• िषण 1952 से 1971 तक िह एस्ट्रोदफमिकि िनणि के प्रबिं सपंादक थे। इन्होंने मशकािो मििमिद्यािय की एक मनिी 

पमत्रका को अिेररकन एस्ट्रोनॉमिकि सोसाइटी की राष्ट्रीय पमत्रका बनने िें योिदान ददया। 

• उनके शोि ने सदै्धामंतक खिोि भौमतकी के ििभि सभी क्षते्रों िें योिदान ददया। साथ ही, उन्होंन ेदस पसु्तकें  भी प्रकामशत 

की। इनिें से प्रत्येक किा और मिज्ञान के बीच संबंिों पर एक अिि मिषय को किर करती हैं। उनकी प्रिुख पुस्तकों िें 

खप्रंमसपल्स ऑफ स्टेिर डायनामिक्स (1942), रेमडएरटि ट्रांसफर (1950), हाइड्रोडायनामिक और हाइड्रोिैगे्नरटक 

स्टेमबमिटी (1961) शामिि हैं। 

िमणत के क्षते्र िें उनका योिदान: 

• एस. चंद्रशेखर बचपन से ही रािानिुन के िीिन से अत्यमिक प्रभामित थे, इसमिए उन्होंने 1940 के दशक के अतं िें 

िद्रास िें रािानिुन िमणत ससं्थान की स्थापना िें मिशेष योिदान ददया।  

• उन्होंने पहिे से िौिूद िमणतीय मसद्धांतों को सिृद्ध बनाने हतेु िहत्िपूणण योिदान ददया। उदाहरण के मिए, उन्होंने सर 

आइिैक न्यूटन के दफिॉसॉफी नचेुरमिस खप्रंमसमपया िैथिैरटका (प्राकृमतक दशणनशास्त्र के िमणतीय मसद्धांतों) को आिमुनक 

काि के कैिकुिस की िदद से सिझाया। 

• िह एप्िाइड िथैिरेटक्स िें भी अग्रणी थे क्योंदक उन्होंने खिोि मिज्ञान िें सिीकरणों एिं सतू्रों की रचना िें, मिशेष रूप 

से धिकै होि के िमणतीय मसद्धातं (1974-83) के िाििे िें अपने िमणतीय ज्ञान का उपयोि दकया।  

एस. चंद्रशेखर िमणत एिं खिोि भौमतकी के िोकमप्रय मशक्षक थे। उन्होंने पचास से अमिक छात्रों को उनके पीएच.डी. के मिए 

मनदेमशत दकया, मिनिें से कुछ न ेनोबेि परुस्कार भी प्राप्त दकया था। िह िास्ति िें उन िहान िजै्ञामनकों िें से एक थे मिन्होंन े

20िीं शताधदी िें मिज्ञान के पाठ्यक्रि को बदि ददया। 

 

8. What is Computer Vision? Discuss its various applications in the modern world.  (150 words) 10 

कंप्यटूर मििन क्या ह?ै आिमुनक मिि िें इसके मिमभन्न अनपु्रयोिों की मििचेना कीमिए। 

दमृिकोण : 

• कंप्यूटर मििन की अििारणा को संक्षेप िें सिझाइए। 

• आिुमनक मिि िें इसके मिमभन्न अनपु्रयोिों का उल्िेख कीमिए। 

• संबंमित चनुौमतयों के साथ मनष्कषण प्रस्ततु करते हुए आिे की राह स्पि कीमिए। 

उत्तर : 

कंप्यूटर मििन कृमत्रि बुमद्धित्ता (AI) का एक क्षते्र ह ैिो कंप्यूटर एिं मसस्टि को मडमिटि इििेिे, िीमडयो तथा अन्य दशृ्य 

इनपुट से उपयुक्त िानकारी प्राप्त करने िें सक्षि बनाता ह ै- और उक्त िानकारी के आिार पर कारणिाई या अनुरोि करता ह।ै 
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यदद कृमत्रि बुमद्धित्ता कंप्यूटर को सोचने िें सक्षि बनाता है, तो कंप्यूटर मििन उन्हें देखने, ध्यान देने (observe) तथा सिझन े

िें सक्षि बनाता ह।ै 

 

कंप्यटूर मििन का कायण: कंप्यूटर मििन का उपयोि डेटा मिशे्लषण, मिभेदों को िानने और अतंतः पैटनण को पहचानने के मिए 

दकया िाता ह।ै इसके तहत िशीन िर्निंि (ML) तथा तमंत्रका नटेिकण  को एकीकृत दकया िाता ह।ै ML तकनीकों की आिश्यकता 

प्रारंमभक चरण िें बड़ी िात्रा िें डेटा और सदक्रय िानि मनिरानी की सटीकता सुमनमश्चत करने के मिए होती ह।ै िबदक डीप 

िर्निंि, न्यूरि नेटिकण  पर मनभणर करती ह ैऔर सिस्या सिािान हतेु उदाहरणों का उपयोि करती है। यह सािान्य पैटनण को 

पहचानने के मिए मचमह्नत डेटा का उपयोि करके स्ियं सीखता ह।ै 

कंप्यटूर मििन के मिमिि अनपु्रयोि (CV): 

• ऑटोिोबाइि उद्योि (Automobile Industry): सले्फ-ड्राइखििं ऑटोिोबाइि िें, कंप्यूटर मििन िास्तमिक सिय िें 

कैिरे द्वारा िी िई इििेिे को संसामित करके सड़कों के दकनारों का पता ििाता है, टै्रदफक संकेतों को पढता ह ैएिं अन्य 

िाहनों की मस्थमत का पता ििाता ह ैआदद। 

• सरुक्षा (Security): कंप्यूटर मििन ितणिान चेहरे को पहचानने संबंिी तकनीकों के िाध्यि से काननू प्रितणन एिेंमसयों और 

सोशि िीमडया उपयोिकताणओं दोनों की सहायता कर सकता ह।ै 

• स्िास्थ्य दखेभाि (Healthcare): कंप्यूटर मििन एल्िोररदि एक्स-रे इिेखिंि, MRI ररकंस्ट्रक्शन आदद की प्रदक्रया को 

स्िचामित करने िें सहयोि कर सकता ह ैमिससे रोि मनदान की दक्षता और सटीकता दोनों िें िृमद्ध हो सकती ह।ै  

• मिमनिाणण (Manufacturing): कंप्यूटर मििन िणुित्ता मनयतं्रण को स्िचामित बनाने, सरुक्षा िोमखिों को कि करने तथा 

उत्पादन क्षिता िें िृमद्ध करने िें सहयोि कर सकता ह।ै उदाहरण के मिए दोष मनरीक्षण, पैकेखिंि िानकों को बनाए रखना 

आदद। 

• मनिाणण (Construction): यह व्यमक्तित सरुक्षा उपकरण (PPE) का पता ििाने, अिसरंचना पररसंपमत्त का मनरीक्षण 

करने, कायणस्थि के खतरे का पता ििाने आदद िें सहयोि कर सकता ह।ै 

• कृमष (Agriculture): कंप्यूटर मििन का उपयोि फसि एिं उपि मनिरानी, स्िचामित कटाई, िौसिी मस्थमत के 

मिशे्लषण, पशुिन स्िास्थ्य मनिरानी एिं पादप रोिों का पता ििाने आदद िें सहायता के मिए दकया िा सकता ह।ै 

• फुटकर क्षते्र (Retail segment): फुटकर दकुानों िें ििे कैिरों से खुदरा मिके्रताओं द्वारा बड़ी िात्रा िें दशृ्य डेटा एकत्र 

दकया िाता ह।ै कंप्यूटर मििन सले्फ-चकेआउट, इन्िेंट्री की स्िचामित पनुःपूर्तण आदद िैसी समुििाओं के िाध्यि से ग्राहकों 

के अनभुि को बढाने िें सहयोि करेिा। 

हािांदक, कंप्यूटर मििन के सिक्ष िानिीय मििन क्षिताओं को पूरा करने, बड़ी िात्रा िें डेटा को सिेदकत करने और कि से 

कि सिय िें प्रमतदक्रया करने की चुनौमतयां मिद्यिान हैं। दफर भी, मडमिटि पररितणन िें अिरोि (spike) के साथ, उन्नत 

स्िचािन की तीव्र आिश्यकता, मििन-मनदेमशत िुणित्ता मनरीक्षण प्रणािी की िांि िें िृमद्ध और कायणकताण सुरक्षा के मिए 

अनकूुि सरकारी सिथणन के साथ, कंप्यूटर मििन का भमिष्य उज्ज्िि ह।ै 
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9. Highlight the role that drone technology can play in the agriculture sector. Also, highlight the 
challenges in this regard.                    (150 words) 10 

कृमष क्षते्र िें ड्रोन प्रौद्योमिकी द्वारा मनभाई िा सकन े िािी भमूिका पर प्रकाश डामिए। साथ ही, इस सबंिं िें मिद्यिान 

चनुौमतयों को भी रेखादंकत कीमिए। 

दमृिकोण: 

• कृमष िें ड्रोन प्रौद्योमिकी के हामिया प्रयोि के साथ उत्तर आरंभ कीमिए। 

• कृमष क्षते्र िें ड्रोन प्रौद्योमिकी का उपयोि करने के मिमभन्न िाभों पर चचाण कीमिए। 

• कृमष िें इस तकनीक को अपनाने िें आने िािी चुनौमतयों पर प्रकाश डामिए। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर: 

चूंदक भारत िें कृमष, आय और रोििार का प्रिुख स्रोत ह ैइसमिए इस क्षेत्र िें प्रौद्योमिकी के उन्नयन हतेु मनरंतर उपाय दकए िा 

रह ेहैं। इस संदभण िें, हाि ही िें कृमष एिं दकसान कल्याण ितं्रािय न ेफसि की सुरक्षा के मिए कीटनाशक के प्रयोि तथा िदृा 

एि ंफसि के पोषक तत्िों के मछड़काि के मिए ड्रोन के इस्तिेाि हतेु िानक सचंािन प्रदक्रया (SOP) िारी की ह।ै 

कृमष िें ड्रोन प्रौद्योमिकी का उपयोि करन ेके िाभ: 

• त्िररत मनणणयन: ड्रोन द्वारा दकए िए सिे सटीक डेटा प्रोसेखसंि के द्वारा दकसानों की सहायता करत ेहैं। इससे उन्हें अनुिान 

ििाए मबना त्िररत एिं मििेकपणूण मनणणय िनेे िें िदद मििती है, मिससे दकसानों द्वारा क्रॉप स्काउटटंि िें मनिेश दकए िए 

सिय की बचत होती ह।ै यह डेटा अमभग्रहण के िाध्यि से बीिा सबंंिी दािों िें भी उनकी सहायता करता ह।ै 

• िदृा और क्षते्र मनयोिन: ड्रोन का उपयोि खसचंाई, उिणरक और रोपण िमतमिमियों के मिए िृदा और क्षेत्र मिशे्लषण हते ु

दकया िा सकता ह।ै इन िमतमिमियों िें अन्य के अमतररक्त पोषक तत्िों के स्तर, निी की िात्रा एि ंअपरदन आदद की िाचं 

शामिि ह।ै 

• उत्पादन िें िमृद्ध: दकसान व्यापक खसंचाई योिना, फसि स्िास्थ्य की पयाणप्त मनिरानी, िृदा के स्िास्थ्य के बारे िें ज्ञान िें 

िृमद्ध और पयाणिरणीय पररितणनों के प्रमत अनुकूिन के िाध्यि स ेउत्पादन क्षिताओं िें सुिार कर सकते हैं। िानि रमहत 

मििान या ड्रोन (UAVs) पारंपररक कृमष के तरीकों िें होने िािी िानिीय त्रुरट और अक्षिता के अंतराि को कि करते हैं। 

• दकसानों की व्यापक सरुक्षा: पहुचंने के मिए चनुौतीपणूण इिाकों, संक्रमित क्षेत्रों, िंबी फसिों तथा उच्च िोल्टेि युक्त मिदु्यत 

िाइनों िािे क्षेत्रों िें कीटनाशकों का मछड़काि करने के मिए ड्रोन का उपयोि करना दकसानों के मिए अमिक सुरमक्षत और 

अमिक सुमििािनक ह।ै 

• ससंािनों की कि बबाणदी: कृमष-ड्रोन उिणरक, िि, बीि और कीटनाशकों िैसे सभी संसािनों के इिति उपयोि को सक्षि 

बनाते हैं। 

• उच्च क्षते्र क्षिता और दक्षता: ड्रोन को कायण पूरा करने तथा क्षेत्र सबंंिी अन्य पररचािनों िें बहुत कि सिय ििता ह।ै ड्रोन 

की क्षिता के आिार पर ड्रोन स ेप्रमत ददन 50-100 एकड़ भूमि पर मछड़काि दकया िा  सकता ह,ै िो पारंपररक नैपसके 

स्प्रेयर से 30 िनुा अमिक ह।ै 

कृमष िें ड्रोन तकनीक अपनान ेस ेिडु़ी चनुौमतया:ं 

• अव्यिहायण िामणमज्यक सचंािन: उच्च आरंमभक िाित और रखरखाि से संबंमित सिस्याएं इसे अमिकांश दकसानों के मिए 

कि व्यिहायण बनाते हैं, क्योंदक छोटी और मबखरी हुई िोतों के कारण इनपुट िाित आउटपुट से अमिक हो िाती ह।ै 

उदाहरण के मिए, कृमष िनिणना (2015-16) के अनुसार भारत के ििभि 86 प्रमतशत दकसानों के पास 2 हके्टेयर स े

कि कृमष भूमि ह।ै 

• ड्रोन का सीमित उड़ान सिय तथा रेंि: सािान्यत: ड्रोनों का उड़ान सिय कि (20 मिनट से 60 मिनट के बीच) होता ह।ै 

इसमिए, प्रत्यके बार चािण होने के बाद इनसे सीमित क्षेत्रफि को ही किर दकया िा सकता ह।ै 

• ज्ञान और कौशि सबंिंी सिस्या: ड्रोन का उपयोि करने के मिए दकसानों को मिशेष कौशि और ज्ञान की आिश्यकता 

होती ह।ै 

• ड्रोन के दरुुपयोि स ेसबंमंित खचतंाएं: इसके उपयोि के मिए कभी-कभी सरुक्षा और अन्य कारणों से (मिशेषकर सीिािती 

क्षेत्रों िें) मिमभन्न ििंूररयों की आिश्यकता होती ह।ै 
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• िौसि पर मनभणरता एि ंकरिनाइया:ं ड्रोन साफ िौसि संबंिी दशाओं पर अत्यमिक मनभणर होते हैं। िषाण या आंिी-तूफ़ान 

की मस्थमत िें ये कायण करने िें सक्षि नहीं होते हैं। 

भमिष्य िें, ड्रोन प्रौद्योमिकी िें कृमष क्षेत्र को पररिर्तणत करने की क्षिता ह।ै हािांदक, इसे पूणण रूप से पररचािन योग्य बनाने के 

मिए िहत्िपूणण सुिारों, क्षिता मनिाणण और अनसुंिान की आिश्यकता ह।ै 

 

10. To display its commitment to achieve net zero emissions, India has incentivised the production 
of green hydrogen. In this context, discuss the prospects and challenges of a green hydrogen 
economy.                           (150 words) 10 

मनिि शनू्य उत्सिणन की मस्थमत को प्राप्त करन ेकी अपनी प्रमतबद्धता प्रदर्शणत करन े के मिए, भारत न े हररत हाइड्रोिन के 

उत्पादन को प्रोत्सामहत दकया ह।ै इस सदंभण िें, हररत हाइड्रोिन अथणव्यिस्था की सभंािनाओं और चनुौमतयों पर चचाण कीमिए। 

दमृिकोण: 

• हररत हाइड्रोिन तथा मनिि शून्य उत्सिणन की मस्थमत प्राप्त करने की भारत की प्रमतबद्धता के बारे िें मिमखए। 

• हररत हाइड्रोिन अथणव्यिस्था की संभािनाओं का उल्िेख कीमिए। 

• इस क्षेत्र िें सबंंमित चनुौमतयों पर चचाण कीमिए। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर:  

हररत हाइड्रोिन को सौर, पिन और िि मिदु्यत िसैे अक्षय स्रोतों से प्राप्त मिदु्यत का उपयोि करके िि के िैदु्यतअपघटन द्वारा 

उत्पाददत दकया िाता ह।ै पक्षकारों के 26िें मशखर सम्ििने (COP26) िें भारत ने 2070 तक मनिि-शनू्य उत्सिणन प्राप्त करने 

की प्रमतबद्धता व्यक्त की ह।ै इस िक्ष्य की प्रामप्त के मिए भारत ने राष्ट्रीय हाइड्रोिन ऊिाण मिशन िैसे कदिों के िाध्यि से हररत 

हाइड्रोिन के उत्पादन को प्रोत्साहन प्रदान दकया ह।ै 

हररत हाइड्रोिन अथणव्यिस्था की सभंािनाएं: 

• ऊिाण का स्िच्छ स्रोत: यह िौह-इस्पात, रसायन और पररिहन समहत कई क्षते्रों को मि-काबणनीकृत कर सकता ह।ै यह 

भारत को पेररस सिझौते के तहत अपने उत्सिणन िक्ष्यों को प्राप्त करने िें सहायता प्रदान कर सकता ह।ै 

• पररिहन क्षते्र का कायातंरण करन ेकी क्षिता: हाइड्रोिन का उपयोि ईंिन सिे और आतंररक दहन इंिन दोनों के मिए 

दकया िा सकता ह ैतथा इसे िीिाश्ि ईंिन के प्रत्यक्ष प्रमतस्थापन के रूप िें देखा िा रहा ह।ै 

• भारत के चाि ूखाता घाटे (CAD) को कि कर सकता ह:ै भारत अपने तिे की िांि का 85% और िैस की िांि का 53% 

आयात करता ह।ै हररत हाइड्रोिन िें िीिाश्ि ईंिन पर आयात मनभणरता को, और इस प्रकार देश के चािू खाता घाटे 

(CAD) को कि करने की क्षिता ह।ै  

• अक्षय ऊिाण को चनैिाइज़ करना: िह अक्षय ऊिाण मिसे मग्रड द्वारा संग्रहीत या उपयोि नहीं दकया िा सकता है, उस े

हाइड्रोिन के उत्पादन के मिए उपयोि दकया िा सकता ह।ै हररत हाइड्रोिन ऊिाण भंडारण मिकल्प के रूप िें कायण कर 

सकता ह।ै 

• अमनमश्चतता स ेमनपटना: िैमिक ऊिाण बािारों िें अमनमश्चतता को देखते हुए हररत हाइड्रोिन का भारत के मिए मिशेष 

िहत्ि ह।ै 

हररत हाइड्रोिन अथणव्यिस्था की चनुौमतया:ं 

• हररत हाइड्रोिन मनष्कषणण की प्रदक्रया ऊिाण-िहन ह:ै हाइड्रोिन स्ितंत्र रूप से नहीं पाया िाता ह।ै यह केिि अन्य तत्िों 

के साथ यौमिकों के रूप िें ही पाया िाता ह।ै इसमिए इसे िि िसैे प्राकृमतक रूप से पाए िाने िािे यौमिकों से मनष्कर्षणत 

करना होता ह।ै 

• उच्च िाित: हाइड्रोिन के उत्पादन और उपयोि िें प्रयोि की िाने िािी प्रौद्योमिकी, िसैे काबणन अमभग्रहण एिं भण्डारण 

(CCS) तथा हाइड्रोिन ईंिन सिे प्रौद्योमिकी अपने आरंमभक चरण िें हैं और िहिंी हैं। इसके पररणािस्िरूप हाइड्रोिन 

के उत्पादन की िाित उच्च हो िाती ह।ै 

• हाइड्रोिन के पररिहन स ेसबंमंित सिस्याएं: िैसीय रूप िें हाइड्रोिन अत्यमिक ज्ििनशीि होता ह।ै इसके अमतररक्त, 

हाइड्रोिन िंिहीन होती ह ैमिससे इसके दकसी भी ररसाि का पता ििाना ििभि असभंि हो िाता ह।ै 

https://telegram.me/UpscMaterialsNotes
https://telegram.me/UpscMaterialsNotes
https://telegram.me/CivilServicePDF


 

12                                                                               www.visionias.in                                                                  ©Vision IAS  

• उच्च अनसुिंान एि ंमिकास की आिश्यकता: ईंिन के रूप िें तथा उद्योिों िें हाइड्रोिन के व्यािसामयक उपयोि के मिए 

ऐसी प्रौद्योमिकी के अनसुंिान एिं मिकास िें तथा उत्पादन, भंडारण, पररिहन और िांि सृिन के मिए अिसरंचना के 

मनिाणण िें भारी मनिेश की आिश्यकता ह।ै 

भारत की अनकूुि भौिोमिक पररमस्थमतयों तथा प्रचरु िात्रा िें प्राकृमतक संसािनों की उपमस्थमत के कारण हररत हाइड्रोिन के 

उत्पादन के सदंभण िें भारत िाभ की मस्थमत िें ह।ै अक्षय ऊिाण के उत्पादन, भंडारण और पारेषण के मिए उपयुक्त क्षिता िृमद्ध के 

साथ भारत िें हररत हाइड्रोिन का उत्पादन िाित प्रभािी बनाया सकता ह।ै यह न केिि ऊिाण सुरक्षा की िारंटी देिा बमल्क 

िीरे-िीरे आत्िमनभणरता भी सुमनमश्चत करेिा। 

 

11. The Gaganyaan mission could propel India to the centre of human space exploration. In this 
context, discuss the significance of the mission and associated challenges.             (250 words) 15 

ििनयान मिशन भारत को िानि अतंररक्ष अन्िषेण के कें द्र िें पहुुँचा सकता ह।ै इस सदंभण िें, इस मिशन के िहत्ि और उसस े

िडु़ी चनुौमतयों पर चचाण कीमिए। 

दमृिकोण: 

• ििनयान मिशन का संमक्षप्त पररचय दीमिए। 

• इस मिशन के िहत्ि पर चचाण कीमिए। 

• इस मिशन से िुड़ी चनुौमतयों का उल्िेख कीमिए। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर: 

ििनयान मिशन के तहत अल्पािमि िें मनम्न भू-कक्षा (LEO) िें िानियुक्त अतंररक्ष यान भिेने की पररकल्पना की िई ह ैऔर 

दीघाणिमि िें यह मिशन एक सतत भारतीय िानियुक्त अतंररक्ष अन्िेषण कायणक्रि की नींि रखेिा। 

भारत को इस मिशन स ेितूण और अितूण दोनों प्रकार के िाभ प्राप्त होंि।े इनिे शामिि हैं: 

• सतत अन्िषेण: सौर प्रणािी और उससे आिे के अंतररक्ष क्षेत्र के अन्िेषण के मिए एक सतत एि ंिहनीय िानियुक्त और 

रोबोटयुक्त अन्तररक्ष कायणक्रि की ददशा िें यह एक बड़ी प्रिमत होिी। यह िैमिक अंतररक्ष स्टेशन के मिकास िें सदक्रय रूप 

से सहयोि करने और राष्ट्रमहत के मिए िहत्िपूणण िैज्ञामनक परीक्षण करने के मिए भारत की भमिष्य की क्षिताओं को भी 

ििबूत करेिा। 

• अनसुिंान िमतमिमिया:ं यह राष्ट्र के मिकास संबंिी िमतमिमियों को आिे बढाने हतेु व्यापक अकादमिक-उद्योि साझेदारी 

के मिए एक मिस्ततृ रूपरेखा तयैार करने िें िदद करेिा। यह कायणक्रि उन्नत मिज्ञान तथा अनुसंिान एिं मिकास िें 

रोििार सिृन और िानि संसािन मिकास के मिए पयाणप्त अिसर भी प्रस्ततु करता ह।ै 

• भािी िजै्ञामनकों के मिए प्ररेणा: यह मिशन भारतीय युिाओं और छात्रों को मिज्ञान तथा प्रौद्योमिकी के क्षेत्र िें कररयर 

बनाने के मिए प्रेररत करने और उत्सामहत करने का एक मिमशि अिसर ह।ै 

• मिदशे नीमत: यह मिशन शांमतपणूण िक्ष्यों को साझा करके अतंरराष्ट्रीय साझेदारी और िैमिक सुरक्षा को बढािा देिा। एक 

व्यिसामयक िानियुक्त अंतररक्ष उड़ान कायणक्रि का शमक्तशािी मिदेश नीमत के एक उपकरण के रूप िें भी िाभ उिाया िा 

सकता ह।ै 

इस मिशन स ेिडु़ी चनुौमतया:ं 

• पथृ्िी के िातािरण का अनकुरण: ििनयान मिशन के अतंिणत एक छोटे से स्थान के भीतर पृथ्िी िैसा िातािरण तयैार 

करना होिा और यह सुमनमश्चत करना होिा दक परेू मिशन के दौरान ऑक्सीिन की पयाणप्त आपूर्तण होती रह,े काबणन-

डाइऑक्साइड का मनष्कासन होता रह ेतथा तापिान और आद्रणता का आरािदायक स्तर बना रह।े 

• स्िास्थ्य िोमखि: अंतररक्ष स्टेशनों िें अंतररक्ष यामत्रयों को पृथ्िी की तिुना िें दस िुना से भी अमिक मिदकरणों का सािना 

करना पड़ता ह।ै मिदकरण के संपकण  िें आने से कैंसर का खतरा बढ सकता ह।ै इसके अमतररक्त, एकांत के कारण व्यमक्त को 

अिसाद, थकान, नींद मिकार और िानमसक मिकारों का सािना करना पड़ सकता ह।ै 

• रॉकेट प्रणािी के सबंिं िें मिद्यिान चनुौमतया:ं िीिन की हामन की न्यनूति सभंािना सुमनमश्चत करने के मिए रॉकेट 

प्रणािी िें कई सुरक्षा सुमििाओं का मनिाणण दकया िाना ह।ै हािांदक, िास्तमिक पररचािन िातािरण िें इन सभी 

प्रणामियों का परीक्षण करिन होता ह।ै 

• िॉन्च एस्केप मसस्टि: हिाई पररिहन की तिुना िें अंतररक्ष उड़ान के मिए बहुत अमिक िेि की आिश्यकता होती ह।ै 

इसके मिए उच्च ऊिाण घनत्ि िािे प्रणोदक और पथृ्िी के िायिुडंि से उच्च िात्रा िें ऊिाण प्राप्त करने की आिश्यकता होती 
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ह।ै िॉन्च से पहिे, िॉन्च के दौरान और िॉन्च के बाद कोई भी दघुणटना हो सकती ह ैमिसिें रॉकेट िें मिस्फोट होना भी 

शामिि ह।ै इस प्रकार, इससे होने िािी क्षमत को कि करने के मिए िॉन्च एस्केप मसस्टि सुरक्षा सुमििाओं का मनिाणण 

करना होिा। 

• पनु: प्रिशे और पनुप्राणमप्त: पथृ्िी के िायिुंडि िें अंतररक्ष यान का पुन: प्रिेश और पुनप्राणमप्त अत्यमिक िरटि प्रदक्रया ह।ै 

अतः इसिें भी भारत को दक्षता प्राप्त करने की आिश्यकता ह।ै िब कोई अंतररक्ष यान पथृ्िी के िायुिंडि िें दफर से प्रिेश 

करता ह ैतो उसे िायु के साथ घषणण के कारण हिारों मडग्री के उच्च तापिान का सािना करना पड़ता ह।ै िायिुंडि िें 

अंतररक्ष यान का पनु: प्रिशे बहुत सटीक होना चामहए, क्योंदक थोड़ा भी मिचिन दघुणटना का कारण बन सकता ह।ै 

इसरो, िषण 2022 िें ििनयान के तहत पहिा िानि रमहत मिशन शुरू करने की योिना बना रहा ह।ै इसके बाद दसूरा िानि 

रमहत मिशन "व्योिमित्र" एक रोबोट को अंतररक्ष िें िे िाएिा और इसके बाद भी एक अन्य िानि रमहत मिशन भेिा िाएिा। 

यह मिशन अतंररक्ष अन्िेषण के क्षेत्र िें भारत के मिए एक िहत्िपूणण उपिमधि होिी तथा यह िैमिक स्तर पर भारत की 

उपमस्थमत को सुदढृ बनाएिा। 

 

12. Recently, the WHO has declared antimicrobial resistance (AMR) as one of the top 10 global 
public health threats facing humanity. Comment. Also, discuss the measures taken to counter 
this threat in India.                          (250 words) 15 

हाि ही िें, WHO न ेप्रमतसकू्ष्ििीिी प्रमतरोि (AMR) को िानि िामत द्वारा सािना की िा रही शीषण 10 िमैिक सािणिमनक 

स्िास्थ्य खतरों िें स ेएक घोमषत दकया ह।ै रटप्पणी कीमिए। साथ ही, भारत िें इस खतरे स ेमनपटन ेके मिए दकय ेिये उपायों 

पर चचाण कीमिए। 

दमृिकोण: 

• प्रमतसूक्ष्ििीिी प्रमतरोि (AMR) के बारे िें संक्षेप िें मिमखए और चचाण कीमिए दक कैसे यह िैमिक सािणिमनक स्िास्थ्य के 

मिए एक खतरा बन िया ह।ै 

• भारत िें AMR के बढते हुए िाििों पर एक संमक्षप्त िेख मिखत ेहुए इससे मनपटने के मिए भारत द्वारा दकए िए उपायों 

को सचूीबद्ध कीमिए। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर: 

प्रमतसकू्ष्ििीिी प्रमतरोि (AMR) तब उत्पन्न होता ह ैिब बैक्टीररया, िायरस, किक और परिीिी सिय के साथ पररिर्तणत हो 

िाते हैं तथा दिाओं के प्रमत प्रमतरोिी हो िाते हैं। इससे सकं्रिण का उपचार करना करिन हो िाता ह ैऔर रोि का प्रसार होने, 

उसके अमिक िभंीर होने एिं िृत्यु होने का खतरा बढ िाता ह।ै यह अनिुान ििाया िया ह ैदक िषण 2050 तक प्रमतसकू्ष्ििीिी-

प्रमतरोिी मस्थमतयों के कारण कैंसर तथा सड़क यातायात दघुणटनाओं इन दोनों िें होने िािी कुि िौतों, िो प्रमत िषण 10 

मिमियन से अमिक होती हैं, की तुिना िें अमिक िौतें होंिी। 

AMR िानि िामत के सिक्ष सबस ेबड़ ेसािणिमनक स्िास्थ्य खतरों िें स ेएक है, क्योंदक: 

• परेू मिि िें ितू्र पथ के सकं्रिण (UTI), सेमप्सस और यौन सचंाररत सकं्रिणों समहत सािान्य िीिामण्िक सकं्रिणों के 

उपचार के मिए उपयोि की िान ेिािी एंटीबायोरटक दिाओं के मिरुद्ध प्रमतरोि की उच्च दर दखेी िई ह।ै यह दशाणता ह ैदक 

पूरे मिि िें प्रभािी एंटीबायोरटक दिाओं की किी हो रही ह।ै 

• िल्टी एंड पनै-रेमज़स्टेंट बकै्टीररया ("सपुरबग्स") का तिेी स ेिमैिक प्रसार हो रहा ह।ै इसके कारण ऐसे संक्रिणों िें िृमद्ध 

होती ह ैमिनका उपचार िौिदूा प्रमतसूक्ष्ििीिी दिाओं द्वारा सभंि नहीं ह।ै 

• एंटीबायोरटक की किी सभी देशों को सिान रूप से प्रभामित कर रही ह।ै 

• प्रमतरोि के बढते स्तर के िहत्िपणूण आर्थणक मनमहताथण हैं क्योंदक दसूरी और तीसरी पमंक्त की दिाए ंपहिी पमंक्त की दिाओं 

की तिुना िें बहुत अमिक िहिंी हैं। साथ ही, इसके कारण रोमियों को िंबे सिय तक अस्पताि िें रहने की भी 

आिश्यकता होिी। 

• मसिेररयन सेक्शन या महप ररप्िेसिेंट िसैी सिणरी, कैंसर कीिोथेरेपी तथा अंि प्रत्यारोपण आदद मचदकत्सा प्रदक्रयाए ं

अमिक िोमखिपणूण हो िाएिंी। 
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भारत िें इस सािणिमनक खतरे की मस्थमत अमिक िंभीर ह ैक्योंदक यह मिि की AMR राििानी बनता िा रहा ह।ै भारत िें 

िनषु्यों और पशओुं दोनों के उपयोि के मिए एंटीबायोरटक दिाओं की खपत मिि िें सबसे अमिक ह।ै प्रमतसूक्ष्ििीिी दिाए ं

व्यापक रूप से डॉक्टर की सिाह के मबना (ओिर-द-काउंटर) उपिधि हैं, िोि प्रायः स्ियं अपना उपचार करने का प्रयास करते 

हैं तथा डॉक्टर भी प्राय: आिश्यकता से अमिक प्रमतसूक्ष्ििीिी दिाइयां मिख देते हैं। एंटीबायोरटक का मनिाणण करने िाि े

कारखानों से मनकिने िािा अनपुचाररत औषि अपमशि-िि भी भारत िें AMR की िृमद्ध िें योिदान कर रहा ह।ै 

भारत द्वारा इस खतरे स ेमनपटन ेके मिए मनम्नमिमखत उपाय दकए िए हैं: 

• AMR पर ियपरु घोषणा: िषण 2011 िें इसे मिि स्िास्थ्य संििन के दमक्षण-पिूण एमशया क्षते्र के सदस्य देशों के स्िास्थ्य 

िंमत्रयों द्वारा अंिीकृत दकया िया था। इसिें एंटीबायोरटक दिाओं के तकणहीन उपयोि के मिरुद्ध व्यापक कारणिाई का 

आह्िान दकया िया। 

• AMR मनयतं्रण पर राष्ट्रीय कायणक्रि: इसे 12िीं पचंिषीय योिना (2012-17) िें शुरू दकया िया था। यह कायणक्रि 

प्रयोिशािा आिाररत AMR मनिरानी नेटिकण  स्थामपत करने पर ध्यान कें दद्रत करता ह।ै ितणिान िें इसिें 26 राज्यों के 

शासकीय िेमडकि कॉििेों की 35 प्रयोिशािाएं शामिि हैं। 

• िन हले्थ दमृिकोण: िषण 2015 िें 68िीं मिि स्िास्थ्य सभा ने AMR के मिरुद्ध िड़ाई िें िन हले्थ की अििारणा को 

शामिि दकया और इस संदभण िें एक िैमिक कायण योिना शरुू की िई। इसिें भारत समहत सभी सदस्य देशों ने िषण 2017 

तक AMR के मिए राष्ट्रीय कायण योिना (NAP) तयैार करने पर सहिमत व्यक्त की थी। 

• AMR पर राष्ट्रीय कायण योिना (2017-2021): इसिें छह रणनीमतक प्राथमिकताओं की पहचान की िई है, मिसिें AMR 

के प्रमत िािरूकता और सिझ बढाना, मनिरानी को ििबतू करना, प्रमतसूक्ष्ििीिी एिेंटों के उपयोि को उपयुक्त बनाना 

और अनुसंिान एिं मिकास को बढािा दनेा शामिि हैं। हािांदक, अब तक केिि तीन राज्यों ने NAP-AMR के अनरुूप 

अपनी राज्य कायण योिना शुरू की ह।ै 

• राष्ट्रीय स्िास्थ्य नीमत 2017: यह 'एंटीबायोरटक दिाओं के उपयोि के संबंि िें ददशामनदेशों का तेिी से िानकीकरण 

करने, ओिर द काउंटर दिाओं के रूप िें एंटीबायोरटक दिाओं के उपयोि को सीमित करने, पशुओं िें िृमद्ध उत्प्रेरक के रूप 

िें एंटीबायोरटक दिाओं के उपयोि को प्रमतबमंित या सीमित करने तथा अस्पतािों और सिुदामयक स्िास्थ्य कें द्रों िें 

एंटीबायोरटक दिाओं के पचे के ऑमडट समहत फािाणकोमिमििेंस' का आह्िान करती ह।ै  

इनके अमतररक्त, भारतीय मचदकत्सा अनसुंिान पररषद (ICMR) ने अस्पताि के िाडों और ICU िें एंटीबायोरटक दिाओं के 

दरुुपयोि और अमत प्रयोि को मनयंमत्रत करने के मिए एंटीिाइक्रोमबयि स्टीिाडणमशप प्रोग्राि (AMSP) शुरू दकया ह।ै िषण 

2018 िें, कें द्रीय औषमि िानक मनयतं्रण संििन द्वारा दो या दो से अमिक एंटीबायोरटक दिाओं के 328 दफक्स्ड डोज़ 

कॉमम्बनेशन (FDC) उत्पादों पर प्रमतबंि ििा ददया िया था। िोिों िें सूक्ष्ििीिी रोिों की सखं्या को कि करने के मिए मिशन 

इन्द्रिनषु और स्िच्छ भारत अमभयान भी शुरू दकया िया ह,ै मिससे प्रमतसूक्ष्ििीिी दिाओं के उपयोि को कि दकया िा 

सकेिा। 

 

13. What is assisted reproductive technology (ART)? Discuss the issues associated with the Assisted 
Reproductive Technology (Regulation) Act, 2021.                      (250 words) 15 

सहायक प्रिनन तकनीक (ART) क्या ह?ै सहायक प्रिनन प्रौद्योमिकी (मिमनयिन) अमिमनयि, 2021 स ेसबंद्ध िदु्दों पर चचाण 

कीमिए। 

दमृिकोण: 

• सहायक प्रिनन तकनीक (ART) की संमक्षप्त पररभाषा दतेे हुए उत्तर प्रारंभ कीमिए। 

• ART अमिमनयि, 2021 से संबंमित प्रिुख िुद्दों पर चचाण कीमिए। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 
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उत्तर: 

सहायक प्रिनन तकनीक (मिमनयिन) अमिमनयि, 2021 के अनुसार, "सहायक प्रिनन तकनीक" का आशय उन सभी तकमनकों 

से ह ैमिनके तहत शकु्राणु और खडंब (अंडाणु) को िानि शरीर के बाहर मनषेमचत कराके तैयार युग्िक या भ्रणू को िमहिा के 

प्रिनन ततं्र िें स्थानातंररत कर ददया िाता हैं।  

इस तकनीक का उपयोि बाझंपन के मनदान के मिए दकया िाता ह।ै इसके मिए अंडाशय से अंडाणु प्राप्त दकया िाता है, 

तत्पश्चात उसे शुक्राणु के साथ मनषेमचत कराके भ्रूण मनर्िणत दकया िाता ह।ै इसके बाद भ्रूण को िाता के िभाणशय िें स्थामपत कर 

ददया िाता ह।ै ART तकनीक के तहत कभी-कभी दकसी दाता के अंडाणु, शुक्राणु, या फ्रोिन भ्रणू का उपयोि दकया िाता ह।ै 

इसिें सरोिेट या िभणकािीन िाहक (िेस्टेशनि कैररयर) भी शामिि हो सकता ह।ै 

ART सेिाओं के सरुमक्षत और नमैतक प्रयोि के मिए भारतीय ससंद द्वारा ART (मिमनयिन) अमिमनयि 2021 पाररत दकया 

िया ह।ै 

यह अमिमनयि ART को पररभामषत करन,े ART क्िीमनकों और बैंकों को मिमनयमित करने, ART के िाध्यि स ेपदैा होन े

िाि ेबच्च ेके अमिकारों को पररभामषत करने,  यगु्िक दान करन ेऔर उपिधि कराने की शतों आदद को पररभामषत करने का 

प्रयास करता ह।ै हािांदक, अमिमनयि के प्राििानों ने मिशेषज्ञों के िध्य मिमभन्न खचतंाओं को उत्पन्न दकया ह।ै 

अमिमनयि स ेसबंमंित िदु्द े

• िौमिक अमिकारों का उल्िघंन 

o अनचु्छेद 14: यह मििामहत मिषििैंमिक दपंमतयों और मििाह की आयु से अमिक आयु िािी िमहिाओं को ART का 

उपयोि करने की अनिुमत दतेा ह ैिबदक एकि परुुषों, मििाह दकए मबना साथ रहन ेिाि ेमिषििैंमिक यिुिों और 

LGBTQ व्यमक्तयों एि ंयिुिों को ART के उपयोि स ेिमंचत करता ह।ै इसके अमतररक्त, केिि िही िमहिा िो पहि े

दकसी बच्चे को िन्ि दे चुकी ह,ै अपने अंडाणु दान कर सकती ह।ै 

o अनचु्छेद 23: अडंाण ुदाता को उसके ितेन और सिय की हामन और उसके प्रयास के मिए कोई िआुििा या खचों की 

प्रमतपरू्तण नहीं मििती ह।ै प्रिनन श्रि के सदंभण िें िआुििे का अभाि भारत के संमििान के अनचु्छेद 23 का उल्िंघन 

ह ैमिसके अनुसार बिात श्रि प्रमतबंमित ह।ै 

• दाता के मिए अल्प सरंक्षण: 

o एि हािेखस्टंि एक आक्रािक प्रदक्रया है, मिसे िित तरीके से दकए िाने की मस्थमत िें िृत्यु हो सकती ह।ै दाता स े

सेिाएं प्राप्त करने िािे पक्षकारों को केिि मचदकत्सीय िरटिताओं या ितृ्य ुके मिए अडंाण ुदाता के नाि पर बीिा 

पॉमिसी िने ेकी आिश्यकता होती ह;ै िदेकन इसिें रामश या अिमि मनर्दणि नहीं होती ह।ै 

o यद्यमप अंडाणु दाता की मिमखत सहिमत आिश्यक है, िेदकन यह अमिमनयि प्रदक्रया से पहिे या उसके दौरान अंडाण ु

दाता की काउंसखििं या उस ेसहिमत िापस िने ेके मिए सिथण बनान ेका प्राििान नहीं करता ह।ै 

• सहायक प्रिनन प्रौद्योमिकी (मिमनयिन) अमिमनयि (ART) और सरोिसेी मिमनयिन अमिमनयि (SRA), 2021 के बीच 

असतंिुन: दोनों अमिमनयि एक साथ कायण नहीं करते हैं क्योंदक ART अमिमनयि िें प्रिखु ART प्रदक्रयाओं को 

अपररभामषत छोड़ ददया िया ह,ै िबदक इनिें से कई SRA िें पररभामषत की िई हैं। 

o दोहराि: दोनों काननूों िें पिंीकरण के मिए कई मनकायों की स्थापना का प्राििान दकया िया हैं मिसके 

पररणािस्िरूप दोहराि और मिमनयिन िें किी की सिस्या उत्पन्न होिी। उदाहरण के मिए, सरोिेसी क्िीमनकों द्वारा 

राष्ट्रीय पिंीयन को सरोिसेी की ररपोटण करने की आिश्यकता नहीं है, िबदक ART बैंकों और क्िीमनकों को अपनी 

प्रदक्रयाओं की ररपोटण राष्ट्रीय पिंीयन को करनी होती ह।ै 

o अपराि: ART अमिमनयि के तहत अपराि ििानती हैं िेदकन SRA के तहत नहीं। 

o ररकॉड्सण: ART अमिमनयि के तहत 10 िषण के मिए िेदकन SRA के तहत 25 िषण के मिए ररकॉडण बनाए रखना 

अमनिायण ह।ै 

• स्पिता का अभाि: अमिमनयि के तहत युग्िकों और भ्रूणों की मबक्री, हस्तांतरण या उपयोि का मनषेि अस्पि ह ैऔर यह 

उन मिदशेी एि ंघरेि ूिाता-मपता/दपंमतयों को भ्रमित करेिा िो दान दकए िए युग्िकों पर मनभणर हैं। 
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मपछिे 20 िषों िें, भारत िें ART क्िीमनकों की सखं्या िें िृमद्ध मिि िें सबसे अमिक हुई ह।ै इनिें से 80 प्रमतशत से अमिक 

क्िीमनक कमथत तौर पर अपिंीकृत हैं। इसमिए, सरकार द्वारा इस क्षेत्र को मिमनयमित करना आिश्यक ह।ै हािांदक, अभी भी 

कुछ ऐसी कमियां मिद्यिान हैं, मिशेष रूप से ART अमिमनयि को सरोिसेी अमिमनयि के साथ सुव्यिमस्थत करने के संदभण िें, 

मिन्हें दरू करने की आिश्यकता ह।ै 

 

14. What is genome editing? Discuss its advantages. Also, state the concerns regarding it.  
                        (250 words) 15 

िीनोि एमडटटंि क्या ह?ै इसके िाभों की चचाण कीमिए। साथ ही, इसस ेसबंमंित खचतंाओं का भी उल्िखे कीमिए। 

दमृिकोण: 

• िीनोि एमडटटंि की व्याख्या करते हुए उत्तर प्रारंभ कीमिए। 

• िीनोि एमडटटंि के िाभों पर प्रकाश डामिए। 

• िीनोि एमडटटंि के सभंामित दरुूपयोि के संबंि िें उत्पन्न खचंताओं का उल्िेख कीमिए। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर: 

िीनोि एमडटटंि दकसी कोमशका या िीि के DNA िें मिमशि पररितणन करने का एक मिमि ह।ै यह िीनोि िें मिमशि स्थानों 

पर आनुिंमशक सािग्री को िोड़न,े हटाने या बदिने की अनिुमत प्रदान करती ह।ै 

इसिें एक प्रकार के एंिाइि का उपयोि दकया िाता ह ैमिसे 'इंिीमनयडण न्यमूक्ियस' कहा िाता ह।ै यह एंिाइि िीनोि को एक 

मिमशि स्थान पर काटता ह ैऔर िीनोि िें उस स्थान के DNA िें पररितणन (या 'एमडटटंि') करता ह।ै िीनोि एमडटटंि के मिए 

कई तकनीकों को मिकमसत दकया िया है, िैसे दक्रस्पर-कैस 9, खिकं-फफंिर न्यमूक्ियस (ZFN) और ट्रासंदक्रप्शन एमक्टिटेर-

िाइक इफेक्टर न्यकू्िीि (TALEN)। 

िीनोि एमडटटंि के िाभ 

• आनिुमंशक अनसुिंान: िीनोि एमडटटंि का उपयोि कोमशकाओं या िीिों िें DNA को बदिने के मिए दकया िा सकता ह ै

तादक उनकी बायोिॉिी और उनकी कायण पद्धमत को सिझा िा सके। 

• मचदकत्सा उपचार: इसका उपयोि िानि रक्त कोमशकाओं को संशोमित करने के मिए दकया िाता ह।ै इन संशोमित 

कोमशकाओं को ल्यकेूमिया, एड्स तथा अनुिांमशक मिकारों (िैसे मसकि सेि रोि) आदद के उपचार के मिए शरीर िें िापस 

प्रमिि करा ददया िाता ह।ै 

• ििैप्रौद्योमिकी: कृमष िें इसका उपयोि फसिों की पैदािार बढान ेतथा रोिों एिं सूखे के प्रमत उनकी प्रमतरोिक क्षिता िें 

सुिार करने हतेु उन्हें आनुिंमशक रूप से संशोमित करने के मिए दकया िाता ह।ै 

• मचदकत्सीय क्िोखनिं: इसका उपयोि मचदकत्सीय क्िोखनंि के मिए भी दकया िा सकता ह।ै इसिें प्रत्यारोपण के मिए 

िैमिक अंिों को प्राप्त करने हतेु भ्रणू कोमशकाओं का क्िोन तयैार दकया िाता ह।ै 

• आर्थणक िाभ: उपयुणक्त सभी अनपु्रयोि मििकर अििे दशक िें भारत के आर्थणक मिकास को नई ऊंचाइयों पर िे िा सकत े

हैं। 

िीनोि एमडटटंि स ेिडु़ी खचतंाए ं

• नमैतक दमुििा: यह नैमतक और नीमतशास्त्रीय खचंताएं उत्पन्न करती ह।ै िैसे यिूीमनक्स सबसे योग्यति को िीमित रहने िें 

सहायता करता ह ैतथा क्िोनों, मडिाइनर मशशुओं और संभितः सुपर-िानिों का संभामित रूप से उदय हो सकता ह।ै 

ईिर की इच्छा के मिरुद्ध कायण करने पर िार्िणक बहस भी ह।ै 

• सरुक्षा सबंिंी खचतंाएं: सबसे छोटी कोमशका के स्तर पर दकए िए एकि से बदिाि से भी अनपमेक्षत पररणाि उत्पन्न हो 

सकते हैं। ऐसी खचतंाएं व्यक्त की िई हैं दक दकसी मिशेष रोि को सिाप्त करने के मिए, यह एक नए और उससे भी अमिक 

खतरनाक रोि को उत्पन्न कर सकता ह।ै िानि उपभोि हतेु आनिुंमशक रूप से संशोमित फसिों के उपयोि के मिरुद्ध भी 

खचतंा व्यक्त की िई ह।ै 
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• सािामिक खचतंाएं: यह मिमभन्न सािामिक बािाओं को अमिक ििबतू कर सकता है, िैसे बच्चों िें िड़कों को िरीयता दनेा, 

िनी िाता-मपता द्वारा अपने बच्चों के मिए संतमत सबंंिी निीनति उन्नयन खरीदना आदद। यह आनुिंमशक असिानता 

अथाणत िनेेरटक हवै्स और हवै्स-नॉट्स को उत्पन्न करेिा। 

• मिमिक खचतंाएं: ितणिान िें इस तकनीक से संबंमित प्रथाओं और अनपु्रयोिों को मनयंमत्रत करने िािा कोई मनयािक 

मनकाय कायणरत नहीं ह।ै साथ ही िीनोि एमडटटंि प्रौद्योमिदकयों के नैदामनक परीक्षणों के मिए भी कोई िानक िानदंड 

नहीं ह।ै इस प्रकार पारदर्शणता और ििाबदेही संबंिी खचतंाएं उत्पन्न होती हैं। 

• मिमििता को सभंामित क्षमत: प्रामणयों की सभी प्रिामतयों िें मिमििता पथृ्िी पर मिकास की कंुिी ह।ै आनिुंमशक 

इंिीमनयटरंि से हिारी प्रिामतयों की आनुिमंशक मिमििता पर हामनकारक प्रभाि पडे़िा। 

मनकट भमिष्य िें होने िािी िैि प्रौद्योमिकी क्रांमत आसन्न और मनर्िणिाद ििती ह।ै इसमिए, आणमिक मचदकत्सा और अन्य िैर-

नैदामनक फसि तथा खाद्य उद्योिों के मिए िीनोि एमडटटंि से संबंमित प्रौद्योमिदकयों के आिश्यक पहिओुं के सािंिस्यपूणण 

और मिमनयमित उपयोि की आिश्यकता ह।ै 

 

15. What is Gamma Irradiation Technology? Highlight its various applications, with special focus 
on food preservation.                     (250 words) 15 

िािा मिदकरण प्रौद्योमिकी क्या ह?ै खाद्य सरंक्षण पर मिशषे ध्यान दते ेहुए, इसके मिमभन्न अनपु्रयोिों पर प्रकाश डामिए। 

दमृिकोण: 

• िािा मिदकरण प्रौद्योमिकी क्या ह,ै इसकी व्याख्या करते हुए उत्तर प्रारंभ कीमिए। 

• खाद्य संरक्षण पर ध्यान दतेे हुए िािा मिदकरण प्रौद्योमिकी के मिमभन्न अनुप्रयोिों पर प्रकाश डामिए। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर: 

िािा मिदकरण प्रौद्योमिकी का तात्पयण मिशेष रूप से मडिाइन दकए िए सेि िें मिमभन्न प्रकार के उत्पादों पर सूक्ष्ििीिों को 

सिाप्त करने के मिए रेमडयोसिस्थामनक Co-60 के क्षय से उत्पन्न उच्च ऊिाण िािा मिदकरण का उपयोि करना ह।ै 

चूंदक िािा मिदकरण िें उच्च ऊिाण फोटॉन होते हैं इसमिए इसिें उच्च भेदन क्षिता होती ह ैऔर यह अमिक घनत्ि िािे उत्पादों 

के क्षेत्रों िें िमक्षत मिदकरण के मितरण के मिए उपयुक्त ह।ै 

िािा मिदकरण के अनपु्रयोि 

• िािा मिदकरण का उपयोि मचदकत्सा क्षते्र िें मिदकरण मचदकत्सा के मिए दकया िाता ह।ै मचदकत्सा उपकरणों और दिाओं 

के मिसकं्रिण िें इसकी भमूिका िहत्िपूणण ह ैक्योंदक इससे तापिान िें निण्य या शून्य िृमद्ध होती है, कोई अिशेष नहीं 

बचता ह ैऔर प्रसंस्करण के बाद दकसी संिरोि अिमि (quarantine period) की आिश्यकता नहीं होती ह।ै 

• िािा मिदकरण अिि-अिि घनत्ि िािे उत्पादों की एक मिस्ततृ मिमििता के उपचार का एक सरुमक्षत, मििसनीय और 

प्रभािी तरीका ह।ै इस प्रकार यह मिमनिाणण और अंमति रूप से पैक उत्पादों के मिए मितरण प्रदक्रया िें पूणण मिसकं्रिण के 

साथ सहायता प्रदान करता ह।ै 

• इसका उपयोि बहुिक सशंोिन िें भी दकया िाता ह,ै मिशेष रूप से उन उद्योिों िें िो प्िामस्टक या रबर उत्पादों से 

संबंमित हैं। मिदकरण के कारण बहुिक सािग्री अमिक प्रमतरोिी और ििबतू हो िाती ह।ै 

खाद्य उद्योि िें उपयोि 

चूंदक, मिदकरण भोिन को रेमडयोििी नहीं बनाता ह।ै साथ ही इससे भोिन का स्िाद या बनािट या रंि पररिर्तणत नहीं होता 

ह ैऔर न ही इसकी पोषण िुणित्ता िें किी आती ह।ै इसमिए इसका उपयोि खाद्य उद्योि िें िहत्िपूणण रूप से दकया िा रहा ह:ै 

• खाद्य िमनत बीिाररयों की रोकथाि: यह साल्िोनिेा, एस्चेररमचया कोिाई (ई-कोिाई: e-coli) िैसी खाद्य िमनत रोिों 

को उत्पन्न करने िािे मिमभन्न िीिों को प्रभािी ढंि से सिाप्त कर सकती ह।ै 

• परररक्षण: यह उन िीिों या कीड़ों को नि या मनमष्क्रय करता ह ैिो खराब या अपघटन का कारण बनते हैं। इस प्रकार यह 

खाद्य पदाथों के उपयोि की अिमि को बढाते हैं। इसके अमतररक्त, यह अन्य कीट-मनयतं्रण प्रथाओं की आिश्यकता को 

सिाप्त करती ह ैिो भोिन को नकुसान पहुचंा सकते हैं। 
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• अकुंरण और पकन ेिें मििबं (Delay in sprouting and ripening): यह बीि और कुछ समधियों िसैे आिू के अंकुरण 

को रोकता ह ैऔर फिों के पकने िें भी दरेी करता ह ैऔर इस प्रकार उनके उपयोि की अिमि बढाता ह।ै 

• मिसकं्रिण: इसका उपयोि खाद्य पदाथों को मिसकं्रमित करन े के मिए दकया िा सकता है मिस े बाद िें िषों तक 

रेदफ्रिरेशन िें समंचत दकया िा सकता ह।ै साथ ही, संक्रमित प्रमतरक्षा प्रणािी िािे िोिों िैसे दक एड्स से पीमड़त िोिों 

को मिसकं्रमित भोिन परोसा िाता ह।ै 

फसि कटाई के बाद की और कृमष उपि के भंडारण िें होने िािी क्षमत की िात्रा को कि करने िें िािा मिदकरण के िाभों को 

प्राप्त करते हुए, प्रौद्योमिकी को सरकार द्वारा मनिी क्षेत्र के साथ साझा दकया िया ह।ै ितणिान िें िािा मिदकरण प्रसंस्करण 

संयंत्र देश िें मनिी, अिण सरकारी और सरकारी क्षते्र िें कायणरत हैं।  

 

16. Despite nuclear power providing clear advantages over conventional fossil fuel based power, 
its adoption in recent years has been marred by various challenges. Discuss.        (250 words) 15 

परिाण ुऊिाण द्वारा पारंपररक िीिाश्ि ईंिन आिाररत ऊिाण की तिुना िें अमिक िाभ प्रदान करन ेके बाििदू, हामिया िषों 

िें इसके अिंीकरण िें मिमभन्न चनुौमतयों का सािना करना पड़ा ह।ै मििचेना कीमिए। 

दमृिकोण: 

• परिाणु ऊिाण के संमक्षप्त पररचय के साथ उत्तर प्रारंभ कीमिए। 

• पारंपररक िीिाश्ि ईंिन आिाररत स्रोतों की तिुना िें इसके िाभों पर प्रकाश डामिए। 

• मिि भर िें इसके अंिीकरण की चनुौमतयों पर चचाण कीमिए। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर: 

2020 िें िैमिक स्तर पर कुि मिदु्यत उत्पादन का ििभि 10% परिाणु ऊिाण से दकया िया ह।ै यह मनम्न काबणन ऊिाण का मिि 

का दसूरा सबसे बड़ा स्रोत ह।ै 50 से अमिक देशों द्वारा परिाणु ऊिाण का उपयोि दकया िाता ह।ै 

मनम्नमिमखत िाििों िें पारंपररक िीिाश्ि ईंिन आिाररत मिदु्यत की तुिना िें परिाणु ऊिाण के स्पि िाभ प्राप्त होते हैं: 

• स्िच्छ ऊिाण: िीिाश्ि ईंिन आिाररत मिदु्यत उत्पादन से काबणन डाइऑक्साइड, सल्फर डाइऑक्साइड, मिषाक्त िातुओं, 

आसेमनक, कैडमियि और पारा िैसे प्रदषूकों का उत्सिणन होता ह।ै इसकी तुिना िें, परिाणु ऊिाण काबणन िुक्त ह।ै 

• दक्षता: ििभि 6 ग्राि परिाणु ईंिन से एक टन कोयिे, 545 िीटर तेि या 17000 क्यूमबक फीट प्राकृमतक िैस से उत्पन्न 

ऊिाण के बराबर ऊिाण प्राप्त होती ह।ै इसके कारण परिाणु ईंिन िीिाश्ि ईंिन की तुिना िें बहुत अमिक दक्ष होते हैं।  

• मििसनीयता: कुशि संयतं्र संचािन के कारण िीिाश्ि ईंिन आिाररत संयतं्रों की तुिना िें परिाणु ऊिाण संयंत्रों के पणूण 

क्षिता पर चिने की अमिक सभंािना होती है; परिाणु ऊिाण सयंतं्रों िें प्रत्यके 18-24 िहीनों िें केिि एक बार ईंिन भरन े

की आिश्यकता होती ह।ै साथ ही इनकी िििायु पररितणनशीिता भी कि होती ह।ै अिेररका िें, इन संयतं्रों ने 24 घंटे 

93% औसत क्षिता के साथ काि दकया ह।ै 

• ससंािनों की उपिधिता: यरेूमनयि पथृ्िी पर सबसे प्रचुर िात्रा िें उपिधि ऊिाण स्रोतों िें से एक ह।ै इसके अमतररक्त, इस े

िैर-निीकरणीय िीिाश्ि ईंिन की तिुना िें पनु: संसामित और पुन: उपयोि दकया िा सकता ह।ै 

• िाित: हािांदक परिाणु ऊिाण सयंंत्रों के मिए पररचािन िाित अन्य मिदु्यत उत्पादक स्रोतों की िाित से कहीं अमिक ह ै

िेदकन इससे मिदु्यत उत्पादन की कुि िाित (सचंािन, रखरखाि और ईंिन समहत) अन्य स्रोतों की तुिना िें कि ह।ै 

• ऊिाण उत्पादन का भमिष्य: िीिाश्ि ईंिन स्रोत िीरे-िीरे घट रह ेहैं, मिससे ऊिाण की सभंामित िैमिक किी हो रही ह।ै 

हािांदक, परिाणु ऊिाण का अंिीकरण इनके द्वारा प्रदान दकए िाने िािे िाभों के अनुरूप नहीं रहा ह।ै 1970 स े1990 के दशक 

के दौरान तिेी स ेमिकास के बाद, िैमिक परिाणु ऊिाण उत्पादन काफी िंद हो िया। अतंराणष्ट्रीय ऊिाण एिेंसी का अनिुान ह ैदक 

2040 तक मिकमसत मिि की ितणिान परिाण ुक्षिता िें 66% की किी होन ेकी सभंािना ह।ै यह मनम्नमिमखत िदु्दों के कारण 

ह:ै 
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• परिाण ुअपमशि: परिाणु ऊिाण संयंत्रों द्वारा उत्पन्न परिाणु अपमशि के सिोत्ति रूप से भंडारण और मनपटान के तरीकों 

और तकनीकों के संबंि िें अनके मििाद हैं। इससे परिाणु सयंंत्रों के आिीिन सचंािन की िाित बढती ह ैऔर मिदकरण 

ररसाि के िाध्यि से पयाणिरण और िानि स्िास्थ्य के मिए खतरा भी उत्पन्न होता ह।ै 

• दोहरा उपयोि: ऊिाण उत्पादन और हमथयारों के प्रसार से सबंंमित दोहरे उपयोि के कारण किोर सुरक्षा मनयिों को मनर्िणत 

दकया िया ह।ै इससे संयंत्र मनिाणण और सचंािन दो से तीन िुना तक अमिक िहिंा हो िाता ह।ै 

• परिाण ु सयंतं्र सबंिंी दघुणटनाए:ं तीन िीि द्वीप (थ्री िाइि आइिैंड) आपदा, चरेनोमबि आपदा आदद िसैी घरटत 

आपदाओं ने परिाणु ऊिाण के अंिीकरण की िमत को और िीिा कर ददया ह।ै 2011 िें फुकुमशिा दाइची सयंतं्र दघुणटना के 

बाद से परिाणु ऊिाण उत्पादन िें मिरािट और अमिक स्पि हो ियी। इस दघुणटना ने मिि भर िें परिाणु ऊिाण की 

मनयािदकय सिीक्षा को प्रेररत दकया। साथ ही, इसने 2022 के अंत तक परिाणु ऊिाण को परूी तरह से सिाप्त करने हते ु

ििणनी की पहिे से िौिदू योिना को िमत प्रदान की। स्पेन, बेमल्ियि और मस्िटिरिैंड समहत अन्य देशों ने भी नीमत का 

पािन दकया ह।ै 

• मिद्यतु उत्पादन का अथणशास्त्र: मपछिे कुछ िषों िें, मिदु्यत उत्पादन के अथणशास्त्र िें एक बदिाि आया ह ै िो सस्ती 

प्राकृमतक िैस और पिन एिं सौर ऊिाण िैसे निीकरणीय ऊिाण का पक्षिर ह।ै 

प्रौद्योमिकी िें तिेी स ेउन्नयन हुआ ह ैमिससे न केिि परिाणु सयंंत्र आपदा रोिी बने हैं बमल्क सस्त ेभी हुए हैं। साथ ही, इन्हें 

सिुिता स ेमनर्िणत दकया िा सकता हैं। इन निोन्िषेों िें ग्रेफाइट से यकु्त परिाणु सािग्री और कि दबाि पर ररएक्टर को िंडा 

करने के मिए िि के बिाय तरि सोमडयि का उपयोि, पूणणििन से बचने िें सहायता करता ह।ै साथ ही इससे परिाणु सयंंत्र 

का आकार छोटा और सरि हो िाता ह।ै मिशेष रूप से, िििाय ुपररितणन का िुकाबिा करने और 2050 तक काबणन तटस्थता 

हामसि करने की प्रमतबद्धताओं को िद्दनेिर रखते हुए, सरुमक्षत परिाणु ऊिाण का अंिीकरण ऊिाण सरुक्षा सुमनमश्चत करने के 

मिए िहत्िपूणण सामबत हो सकता ह।ै 

 

17. What are Hypersonic Weapons? Highlight their significance and discuss the challenges in their 
adoption and use.                     (250 words) 15 

हाइपरसोमनक हमथयार क्या हैं? उनके िहत्ि को रेखादंकत कीमिए तथा उनके अिंीकरण और उपयोि िें आन ेिािी चनुौमतयों 

पर चचाण कीमिए। 

दमृिकोण: 

• हाइपरसोमनक हमथयार प्रणामियों की व्याख्या करते हुए उत्तर प्रारंभ कीमिए। 

• इस तकनीक के उपयोि के िहत्ि पर मिस्तार से चचाण कीमिए। 

• हाइपरसोमनक हमथयार प्रणामियों से िुडे़ िदु्दों पर प्रकाश डामिए। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर: 

हाइपरसोमनक हमथयार िाय ुिें ध्िमन की िमत स े5 िनुा या और अमिक तिे िमत (5000 दकिी प्रमत घंटे से अमिक) से ििन 

करने िािे सक्षि हमथयार होत ेहैं। हाइपरसोमनक हमथयार दो िुख्य प्रकार के होते हैं- कू्रि मिसाइि और ग्िाइड व्हीकि। 

हाइपरसोमनक कू्रि मिसाइिें हाइपरसोमनक िमत प्राप्त करने के मिए उच्च-िमत के एयर-ब्रीफदंि स्कै्रििेट इंिनों का उपयोि 

करती हैं, िबदक हाइपरसोमनक ग्िाइड मिसाइिों को अतंररक्ष स ेएक रॉकेट के िाध्यि से िॉन्च दकया िाता ह ैमिसके पश्चात 

ये अपने िक्ष्य की ओर एक अप्रत्यामशत प्रक्षेपपथ पर ग्िाइड करती हैं। 

हाइपरसोमनक तकनीक का िहत्ि: 

• तिे और िबंी दरूी की कू्रि मिसाइिें: एक हाइपरसोमनक कू्रि मिसाइि दकसी भी िड़ाकू मििान की तुिना िें अमिक तीव्र 

िमत से उड़ान भरती ह।ै इसके कारण ये इन्हें बीच िे रोके िान ेकी संभािना से पिूण ही अपने िक्ष्य को पूणणतः भदेने िें 

सक्षि हो िाती हैं।। 

• अननिुािणणीयता (Undetectability): ये मिसाइिें पारंपररक बैमिमस्टक मिसाइिों की तुिना िें कि ऊंचाई तक उड़ान 

भर सकती हैं। इसमिए, ये रडार से बच िाती हैं। 

• त्िररत प्रमतदक्रया मिसाइि: हाइपरसोमनक मिसाइि एक "त्िररत प्रमतदक्रया मिसाइि" ह ै मिसका उपयोि बाहरी 

िातािरण या आतंररक िातािरण िें आने िािी मिसाइिों को रोकने के मिए दकया िा सकता ह।ै 
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• पररितणनशीिता (Maneuverability): हाइपरसोमनक मिसाइि िायुिंडि के भीतर यात्रा करत ेहैं और अपनी यात्रा के 

िध्य ही िमत पररितणन िें सक्षि होते हैं िो भी उनकी उच्च िमत के साथ। इस कारण इनका पता ििाना और अिरोिन 

अत्यतं करिन होता ह।ै 

• अन्य क्षते्रों िें भमूिका: यह तकनीक भारत को काफी कि िाित पर उपग्रहों को अतंररक्ष िें िॉन्च करने िें सहायता प्रदान 

कर सकती ह।ै साथ ही, यह पुन: प्रयोज्य रॉकेटों के मिकास एिं तनैाती की ददशा िें भारत के अमभयान के मिए आदशण भी 

ह।ै 

• भारत की मिसाइि रक्षा क्षिताओं को बढािा: भारत पहिे से ही एकीकृत मनदेमशत मिसाइि मिकास कायणक्रि के तहत 

पृथ्िी और अमग्न मिसाइिों, एंटी टैंक नाि और सतह से हिा िें िार करने िािी आकाश समहत कू्रि तथा बैमिमस्टक 

मिसाइिों की एक श्रृंखिा का मिकास कर रहा ह।ै  

इनके अिंीकरण और उपयोि िें चनुौमतया:ं 

• इतनी उच्च िमत पर, हाइपरसोमनक हमथयार इनके मनिाणणकताणओं के मिए कई चुनौमतयां प्रस्ततु करते हैं िसैे अत्यमिक 

ऊष्िा का उत्पादन, सटीक मस्थमत का मनिाणरण और मिसाइिों के िािण िें पररितणन आदद। 

• हाइपरसोमनक कू्रि मिसाइि (HCM) और हाइपरसोमनक ग्िाइड व्हीकि (HGV) दोनों िें िूढ प्रौद्योमिदकयां शामिि हैं। 

उन्हें संचामित करने के मिए 'खदुफया, मनिरानी, िक्ष्य अमिग्रहण और टोही' (ISTAR) िसैी मिशषेताओं की भी 

आिश्यकता होिी। 

• हाइपरसोमनक हमथयार केिि कि ऊंचाई पर उड़त ेहैं, उदाहरण के मिए, HGV 100-110 दकिी ऊंचाई से ऊपर उड़ने िें 

सक्षि नहीं हैं। इसके अमतररक्त, HCM और भी कि ऊुँ चाई, ििभि 20-30 दकिी की ऊंचाई पर उड़ान भरते हैं। 

• हाइपरसोमनक हमथयारों का उपयोि कब करना है, इसके मिए मसद्धातं मनिाणररत नहीं दकए िए हैं। इसके अमतररक्त, इनके 

उपयोि के प्रभाि पर भी मिचार नहीं दकया िया ह,ै मिससे उनकी प्रभािकाररता के बारे िें अनके प्रश्न उत्पन्न होते हैं। 

• यह प्रमतस्पिी िमैिक पररिशे िें िारी परिाण ुहमथयारों के आिमुनकीकरण को प्रोत्साहन प्रदान करत ेहैं। उदाहरण के 

मिए, चीन और रूस हाइपरसोमनक ग्िाइड व्हीकि मिकमसत कर रह ेहैं। साथ ही रूस द्वारा परिाणु-सशस्त्र, परिाणु ऊिाण 

से संचामित अंडरिाटर व्हीकि मिकमसत दकए िाने की भी सभंािना ह।ै 

अिेररका, रूस और चीन के पास सबसे उन्नत हाइपरसोमनक हमथयार कायणक्रि हैं। हािांदक, भारत भी अमिक पीछे नहीं ह,ै 

इसने भी सतह से सतह तक शौयण नािक सािररक मिसाइि मिकमसत की है, मिसकी हाइपरसोमनक िमत 7.5 Mach ह।ै इसके 

अिािा, भारत और रूस द्वारा सयंुक्त रूप से ब्रह्मोस 2 मिकमसत की िा रही ह।ै 

 

18. What is catalysis? Highlight the characteristics of catalysts. Also, elaborate why catalytic 
reactions are important for human beings.                       (250 words) 15 

उत्प्ररेण क्या ह?ै उत्प्ररेकों की मिशषेताओं पर प्रकाश डामिए। साथ ही, उदाहरण प्रस्ततु करत ेहुए सिझाइए दक िानि के मिए 

उत्प्ररेकी अमभदक्रयाएं क्यों िहत्िपणूण हैं। 

दमृिकोण: 

• उत्प्रेरण की अििारणा को संक्षपे िें सिझाइए। 

• इसकी मिशेषताओं का उल्िेख कीमिए। 

• िनषु्य के मिए उत्प्ररेक अमभदक्रयाओं का िहत्ि बताइए। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर: 

उत्प्रेरण को उत्प्ररेक और एक अमभदक्रयक के बीच एक रासायमनक अमभदक्रया के रूप िें पररभामषत दकया िाता है, िो 

रासायमनक िध्यिती (एक अमभदक्रयक के उत्पाद बनने के दौरान कोई रसायमनक पदाथण) बनात ेहैं। ये रासायमनक िध्यिती, 

िांमछत अंमति उत्पाद बनाने के मिए एक-दसूरे के साथ या दकसी अन्य अमभदक्रयक के साथ अमिक आसानी स ेअमभदक्रया करन े

िें सक्षि होत ेहैं। 
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उत्प्ररेक की मिशषेताएं: 

• अमभदक्रया के अतं िें उत्प्ररेक का द्रव्यिान और उसकी रासायमनक संरचना अपररिर्तणत रहती ह।ै 

• उत्प्रेरक की एक छोटी िात्रा सािान्य रूप से ििभि असीमित अमभदक्रयाओं को उत्प्रेररत करने के मिए पयाणप्त होती ह।ै 

• एक उत्प्रेरक अमभदक्रया शरुू नहीं कर सकता ह,ै यह केिि अमभदक्रया की िमत िें पररितणन करता ह।ै 

• उत्प्रेरक सािान्यतः प्रकृमत िें मिमशि होते हैं। एक मिशेष अमभदक्रया के मिए उपयोिी उत्प्ररेक, दसूरी अमभदक्रया को 

उत्प्रेररत करने िें मिफि रहता ह।ै 

• उत्प्रेरक साम्यािस्था की मस्थमत को नहीं बदि सकत ेहैं। िे एक प्रमतिती अमभदक्रया िें अग्र और पश्च दोनों अमभदक्रयाओं को 

सिान रूप से उत्प्रेररत करते हैं और इस प्रकार साम्यािस्था मस्थरांक पर कोई प्रभाि नहीं डािते हैं। 

• तापिान िें पररितणन होन ेस ेउत्प्ररेरत अमभदक्रया की दर बदि िाती ह।ै तापिान बढने से उत्प्ररेक की उत्प्रेरकी शमक्त िें 

िृमद्ध होती ह ैिेदकन एक मनमश्चत तापिान के बाद इसकी शमक्त दफर से कि होने ििती ह।ै इस प्रकार एक उत्प्ररेक का एक 

मिशेष तापिान (अनकूुिति तापिान) होता ह ैमिस पर इसकी उत्प्रेरकी िमतमिमि अमिकति होती ह।ै  

मिमभन्न क्षते्रों िें उत्प्ररेकी अमभदक्रयाओं के उपयोि के कारण इनको िनषु्यों के मिए बहुत आिश्यक िाना िाता है, मिनिें 

शामिि हैं: 

• आिश्यक िमैिक प्रदक्रयाएं: 

o काबोमनक एनहाइड्रेि एिंाइि, रक्त और ऊतकों िें काबोमनक अम्ि की सान्द्रता को मिमनयमित करके शरीर िें pH 

को सतंमुित रखन ेिें सक्षि होता ह।ै 

o सुक्रोि का फु्रक्टोि ि स्टाचण का िाल्टोि िें व्युत्क्रिण, यूररया का अिोमनया और काबणन डाइऑक्साइड िें अपघटन, 

दिू का दही िें रूपातंरण िसैी िहत्िपणूण अमभदक्रयाएं एंिाइिी उत्प्ररेण के िाध्यि से की िाती हैं। 

o िटर िसैे फिीदार पौिों की िड़ की िािंों पर बैक्टीररया िें िौिूद नाइट्रोिन एंिाइि, िायिुडंिीय नाइट्रोिन के 

अिोमनया िें रूपातंरण को उत्प्रेररत करता ह।ै 

• उद्योिों िें उपयोि: 

o पटे्रोमियि पररष्करण, उत्प्ररेरत कै्रफकंि (िंबी-श्रृंखिा िािे हाइड्रोकाबणन को छोटे टुकड़ों िें तोड़ना), नेफ्था ररफॉर्ििंि 

और स्टीि ररफॉर्ििंि (हाइड्रोकाबणन को संशमिि िैस िें बदिना) के मिए उत्प्ररेक का अमिकता से उपयोि करता ह।ै 

o ईंिन कोमशकाएं एनोमडक और कैथोमडक दोनों अमभदक्रयाओं के मिए उत्प्ररेक पर मनभणर करती हैं। 

o भारी उद्योिों के साथ-साथ हके अमभदक्रया (2010 नोबिे परुस्कार) िसैी मिशेष प्रदक्रयाओं िें उपयोि दकए िाने िाि े

कई सूक्ष्ि रसायन, िो बडे़ पिैान ेपर मनषेिात्िक रूप से िहिंे होते है, उत्प्रेरण के िाध्यि से सस्ते िें तैयार दकए िाते 

हैं। 

o अिोमनया, नाइरट्रक अम्ि, सल्फ्यूररक अम्ि आदद समहत कुछ बड़ ेपिैान ेके रसायन उत्प्रेरक ऑक्सीकरण के िाध्यि स े

उत्पन्न होते हैं। 

o मिििर-नाटा उत्प्ररेक का उपयोि पॉिीइथाइिीन िैसे सािान्य प्िामस्टक (या पॉमििर) बनाने के मिए दकया िाता 

ह।ै 

• खाद्य प्रससं्करण: मनकेि का उपयोि करके िसा का हाइड्रोिनीकरण (हाइड्रोिन िैस के साथ प्रमतदक्रया) उत्प्ररेण के सबस े

आिश्यक अनुप्रयोिों िें से एक ह।ै 

• पयाणिरण: उत्प्ररेक पररितणक सािान्यतः प्िैरटनि और रोमडयि से बने होते हैं िो ऑटोिोबाइि मनकास के कुछ 

हामनकारक उप-उत्पादों को तोड़ने िें िदद करते हैं। 

अब तक, उत्प्ररेण के क्षते्र िें खोिों के मिए रसायन मिज्ञान िें सात नोबिे परुस्कार प्रदान दकए िा चकेु हैं। 21िीं सदी तक 

अमिकांश एनेंमसयोसेिेमक्टि उत्प्रेरक या तो एिंाइि या िात ुयौमिक थे। िबदक एिंाइिों को िमैिक स्रोतों से प्राप्त करना होता 

ह ैऔर य ेएिंाइि ऊष्िा और मििायकों के साथ बहेतर तरीके स ेकायण नहीं करत ेहैं, िही िातु उत्प्रेरक िहिंे और कभी-कभी 

िहरीि ेहोते हैं। इसमिए, िमैिक उत्प्रेरकों की खोि एक पथप्रदशणक सफिता ह।ै 
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19. Electric mobility offers solutions to the problems associated with climate change, growing fuel 
prices, and urban transportation issues. Discuss in the context of India.              (250 words) 15 

इिमेक्ट्रक िोमबमिटी िििाय ुपररितणन, ईंिन की बढती कीितों और शहरी पररिहन के िदु्दों स ेिडु़ी सिस्याओं का सिािान 

प्रदान करती ह।ै भारत के सदंभण िें चचाण कीमिए। 

दमृिकोण: 

• ई-िोमबमिटी की अििारणा को संक्षेप िें सिझाइए। 

• िििायु पररितणन, ईंिन की बढती कीितों और शहरी पररिहन से संबंमित सिस्याओं का उल्िेख कीमिए। 

• सुझाि दीमिए दक कैसे ई-िोमबमिटी इन सिस्याओं का सिािान प्रस्ततु करती ह।ै 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर:  

इिमेक्ट्रक िोमबमिटी एक प्रकार की िमतशीिता ह ैिो पारंपररक आंतररक-दहन इंिन के बिाय इिमेक्ट्रक िोटर पर चिती ह।ै 

पारंपररक आतंररक-दहन इंिन ईंिन और िैसों के मिश्रण को ििाकर मिदु्यत उत्पन्न करते हैं। कुछ इिेमक्ट्रक िाहनों (EVs) िें 

िेड अम्ि या मनकेि िातु हाइड्राइड बैटरी का उपयोि दकया िाता हैं, िबदक आिुमनक िाहनों िें मिमथयि आयन बैटरी का 

उपयोि दकया िाता ह।ै 

यह तकण  ददया िाता ह ैदक इिेमक्ट्रक िोमबमिटी भारत के सािन ेआन ेिािी मिमभन्न सिस्याओं का सिािान ह,ै िसै:े 

• िििाय ुपररितणन: इंमडया एनिी आउटिुक 2021 के अनुसार, मबििी और उद्योि क्षेत्रों के बाद पररिहन क्षेत्र भारत िें 

काबणन डाइऑक्साइड (ग्रीनहाउस िैस) का तीसरा सबसे बड़ा उत्सिणक ह।ै प्रमत व्यमक्त CO2 उत्सिणन कि होने के बाििदू 

भारत CO2 का तीसरा सबसे बड़ा िैमिक उत्सिणक ह।ै 

• ईंिन की बढती कीितें: भारत ने 2019-20 िें अपनी तेि आिश्यकताओं का 85% से अमिक आयात दकया और अपनी 

िैस िांि का 53% आयात दकया। इस प्रकार, अंतराणष्ट्रीय कच्चे तिे की कीितों िें उतार-चढाि भारत िें ईंिन की कीितों 

को सीिे प्रभामित करता ह।ै हाि ही िें, ब्रेंट कच्चे तिे की कीित 100 डॉिर प्रमत बरैि को पार कर िई, िो मपछिे साि के 

ििभि 42.5 डॉिर प्रमत बैरि से दोिुने से भी अमिक ह।ै 

• शहरी पररिहन के िदु्दे: शहरी आबादी को पारंपररक िाहनों के कारण होने िािे िाय ुप्रदषूण के प्रभाि से सीिे तौर पर 

खतरा ह।ै साथ ही, शहरी क्षेत्रों िें ध्िमन प्रदषूण एक आि सिस्या ह।ै 

इन सिस्याओं के मिए ई-िाहनों द्वारा ददए िए सिािान: 

• ग्रीनहाउस िसै (GHG) उत्सिणन को कि करना: पारंपररक आतंररक दहन इंिन िािे िाहनों से भारी िात्रा िें GHG 

उत्सर्िणत होता ह।ै EVs िें स्थानातंररत होने से GHG उत्सिणन िें किी आएिी। पूणण इिेमक्ट्रक िाहनों िें टेिपाइप 

उत्सिणन शून्य होता ह।ै हािांदक, यदद मबििी संयतं्रों िें मबििी उत्पादन के दौरान होने िािे उत्सिणन को भी ध्यान िें 

रखा िाए, तब भी पेट्रोि या डीिि िाहन औसत EV की तुिना िें ििभि 3 िनुा अमिक काबणन डाइऑक्साइड उत्सर्िणत 

करते हैं। 

• उच्च दक्षता: इिेमक्ट्रक िाहन को िमतशीि करने के मिए मग्रड से प्राप्त मिदु्यत ऊिाण का ििभि 60% रुपातंररत कर सकत े

हैं, िबदक पेट्रोि या डीिि कारें ईंिन िें संिृहीत ऊिाण का केिि 17%-21% रुपांतररत कर सकत ेहैं। 

• आयात मनभणरता िें किी करके: ऊिाण, पयाणिरण और िि पररषद (CEEW) के अनसुार, यदद 2030 तक नए िाहन मबक्री 

िें ििभि 30% महस्सेदारी EVs की हो िाए तो भारत अपने कच्चे तेि के आयात पर सािाना 14.1 अरब डॉिर स े

अमिक बचा सकता ह।ै 

• कि ध्िमन प्रदषूण: इिेमक्ट्रक िाहनों िें ििभि िौन (शांत) कायण क्षिता होती ह ैक्योंदक इसिें िास्ति िें कोई इंिन नहीं 

होता ह।ै इसमिए ये खासकर शहरी क्षेत्रों िें ध्िमन प्रदषूण को कि करता ह।ै 

इस सदंभण िें, EV बैटरी के घरेि ूमनिाणण, समधसडी के प्राििान और चार्ििंि की अिसरंचना को तत्काि प्राथमिकता दी िानी 

चामहए। हािांदक, EV के मिए ग्राहकों के बीच अमग्रि िाित और मििास की किी ह।ै इन िुद्दों को सभी महतिारकों के 

समम्िमित प्रयासों के िाध्यि से संबोमित करने की आिश्यकता ह।ै  
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20. Bring out the differences between 4G and 5G technology. Highlighting the potential of 5G, 
discuss the challenges in rolling out 5G technology in India.               (250 words) 15 

4G और 5G प्रौद्योमिकी के बीच अतंर स्पि कीमिए। 5G की सभंाव्यता पर प्रकाश डाित ेहुए, भारत िें 5G प्रौद्योमिकी के 

दक्रयान्ियन के सिक्ष आन ेिािी चनुौमतयों पर चचाण कीमिए। 

दमृिकोण: 

• 5G प्रौद्योमिकी के बारे िें संक्षेप िें मिमखए। 

• 4G और 5G प्रौद्योमिकी के बीच अंतर स्पि कीमिए। 

• 5G प्रौद्योमिकी के अनुप्रयोिों का उल्िेख कीमिए। 

• भारत िें 5G प्रौद्योमिकी के दक्रयान्ियन के सिक्ष आने िािी चनुौमतयों पर चचाण कीमिए। 

• तदनुसार मनष्कषण प्रस्ततु कीमिए। 

उत्तर: 

5G या पाचंिीं पीढी, दीघणकामिक मिकास (Long Term Evolution: LTE) िोबाइि ब्रॉडबैंड नेटिकण  िें प्रौद्योमिकी की 

अििी पीढी ह।ै 5G अल्ट्रा-िो िटेेंसी, िर्िणत क्षिता और एकसिान अनभुि की अपनी मिशेषताओं के साथ अंमति उपभोक्ता के 

अनभुि को सिृद्ध करेिा। 

4G और 5G के बीच अतंर: 

• िमत: 5G, 20 िीिामबट्स-प्रमत-सेकंड सिोच्च डेटा दर और 100+ िेिामबट-प्रमत-सकंेड औसत डेटा दर तक िमत प्रदान 

करेिा। 4G नेटिकण  से इसके ििभि 100 िुना तेि होने की संभािना ह।ै 

• मििबंता (िटेेंसी): यह सिय की िह िाप ह ैिो सचूना के एक पकेैट को दो खबदंओुं के बीच यात्रा करने िें ििता ह।ै 4G 

नेटिकण  िें ितणिान िें िेटेंसी ििभि 10-30 मििीसेकंड ह,ै िबदक 5G नेटिकण  िें इसके ििभि 1 मििीसकंेड होने की 

संभािना ह।ै 

• क्षिता: 5G व्यापक बैंडमिड्थ और उन्नत एंटीना तकनीकों का िाभ उिाकर िौिदूा 4G प्रणािी की तुिना िें क्षिता को 

चार िनुा बढाने िें सक्षि होिा। इसके अिािा, यह यातायात क्षिता और नेटिकण  दक्षता िें 100 िुना िृमद्ध को सिर्थणत 

कर सकता ह।ै 

• स्पके्ट्रि सिथणन: 5G सभी प्रकार के स्पेक्ट्रि (िाइसेंस प्राप्त, साझा, मबना िाइसेंस) और बैंड (मनम्न, िध्य, उच्च) का सिथणन 

करके 4G की तुिना िें बहुत अमिक नेटिकण  क्षिता प्रदान करेिा। 

 

5G के अनपु्रयोि: 

• स्िचामित कार: 5G, संबद्ध उपकरणों को डेटा प्रसंस्करण के मिए क्िाउड (cloud) पर भरोसा करने की अनिुमत देिा 

िैसे दक स्िचामित कारें, िो क्िाउड-आिाररत AI को िास्तमिक सिय िें िािण-संबंिी मनणणय िनेे के मिए 5G का उपयोि 

कर सकती हैं। 
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• स्िास्थ्य सिेा: हाि ही िें िेस्ट मिडिैंड्स िें रोमियों के घर पर एक परीक्षण दकया िया मिसिें कोिोन कैप्सिू एंडोस्कोपी 

को रोमियों द्वारा एक िोिी के आकार के कैिरे को मनििकर संं ंभि बनाया िया। कैिरे से प्राप्त छमियों के अस्पताि िें 

रीयि-टाइि संचरण को 5G द्वारा सुिि बनाया िया था। 

o इसके अिािा, एक आतंररक मडदफमब्रिेटसण स्िचामित रूप से आपातकाि कक्ष िें हृदय मिशेषज्ञ की एक टीि को आन े

िािे रोिी के मिए तयैार होने हतेु अिटण करता ह।ै उपकरण द्वारा एकत्र दकए िए डेटा का पूरे ररकॉडण के साथ प्रयोि 

दकया िया था। 

o कृमष: 5G नेटिकण  पररशदु्ध खतेी (Precision Agriculture) िें रीढ की हड्डी के रूप िें कायण करेिा। सीिे खेतों िें मस्थत 

संिेदक से डेटा िेते हुए, दकसान सटीक रूप से पहचान कर सकते हैं दक दकन क्षते्रों िें पानी की आिश्यकता ह,ै कोई बीिारी 

(पेड़-पौिों िें) ह ैया कीट प्रबंिन की िरुरत ह।ै 

o खनन उद्योि: स्िीडन िें, बोमिडने ऐरटक खदान, खुदाई और मिस्फोट के मिए 5G-सक्षि ऑटोिशेन  का सचंािन करती 

ह।ै इससे उनके िाित िें 1% की किी आई ह ैऔर उन्हें सािाना €2.5 मिमियन की बचत होती ह।ै 

o डटेाबसे सरंक्षण: एि कंप्यटूटंि के साथ 5G, डेटा भंडारण को उस ििह के करीब िाने िें िदद करता है, िहां से यह 

उत्पन्न होता ह।ै िसैा दक एक कें द्रीय डेटाबेस के मिपरीत होता ह।ै यह छमियों और िीमडयो स्ट्रीि के उच्च आउटपुट को 

सक्षि करने िें िदद करता ह।ै 

o ग्रािीण मिभािन को खत्ि करना: यह उन्नत िोबाइि ब्रॉडबैंड (eMBB) और दफक्स्ड िायरिसे एक्ससे (FWA) सिेाओं 

िैसे सिािानों के िाध्यि से हाई-स्पीड ब्रॉडबैंड तक पहुचं को सक्षि करके मडमिटि मिभािन को खत्ि करने िें िदद 

करता ह।ै 

o IoT (इंटरनटे ऑफ खथगं्स) की शमक्त का दोहन करन ेिें िदद करता ह:ै 5G की कि िेटेंसी और उच्च नेटिकण  क्षिता की 

शमक्त ड्रोन, उद्योि स्िचािन आदद िैसे IoT मिस्तार की बािाओं को सिाप्त करने िें िदद करता ह।ै यह यातायात मनयतं्रण 

िैसे स्िाटण मसटी अिसंरचना िें भी िदद करता ह।ै 

अन्य िैमिक कंपमनयों की तरह, भारत ने भी 5G सेिाएं शुरू करने की योिना बनाई है, मिसका उद्देश्य बेहतर नेटिकण  िमत 

और प्रौद्योमिकी की ताकत का िाभ उिाना ह।ै िदेकन भारत को इस सबंिं िें कुछ चनुौमतयों का सािना करना पड़ रहा है, 

मिनिें शामिि हैं: 

• व्यिहायणता: 5G प्रौद्योमिकी अभी शुरुआती चरण िें ह ैऔर ितणिान िें इसकी व्यिहायणता पर शोि िारी ह।ै 

• उच्च िाित: भारत के किण िें डूब ेसंचािक अभी भी 4G की िाित कि रखन ेके दबाि िें हैं। 5G के मिए अिसरंचना और 

प्रौद्योमिकी के मिकास हतेु उच्च िाित की आिश्यकता है। 5G पररमनयोिन िें िंबी भुितान अिमि के साथ भारी अमग्रि 

मनिेश भी शामिि होिा। 

• उपकरणों की उपिधिता: िौिूदा उपकरणों िें से कई 5G के साथ सक्षि नहीं होंिे और उन्हें अपने ििू सचंार ढाचंे िें 

िूिभतू पररितणन की आिश्यकता होिी। 

• साइबर सरुक्षा और सबंमंित खतरे: Huawei और ZTE Corporation िसैे कुछ चीनी मनिि 5G नेटिकण  के क्षेत्र िें 

अमिक सशक्त हैं। िैमिक डेटा तक उनकी पहुचं संभामित रूप से आर्थणक और सुरक्षा संबंिी खतरों को बढा सकती ह।ै 

5G को भारत के मिए एक सभंामित ििे चेंिर के रूप िें देखा िाता है, मिसिें 2035 तक 1 रट्रमियन US$ स ेअमिक का 

आर्थणक प्रभाि पदैा करने की क्षिता ह।ै सरकार को इसके मिकास के मिए मनमश्चत उपाय करने चामहए, िैसे दक 5G उपकरणों 

और हैंडसेटों के मिए 'िके इन इंमडया' मनिाणण, ब्रॉडबैंड मिकास और िहन पिै के मिए सािणिमनक-मनिी भािीदारी, अनुसंिान 

एिं मिकास के िाध्यि से स्िदेशी प्रौद्योमिकी िें उन्नमत आदद। 
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