Proposta de solugao da pag. 9

1. Através dos exemplos considerados, pretende-se a
abordagem dos conceitos de mutualismo (C) e camu-
flagem (F).
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Proposta de solugao da pag. 9

2. Predacao.

e O e



Proposta de solugao da pag. 9

3. Sugere-se a selecao de exemplos extraidos dos
documentos.

Por exemplo: bactérias/corais; bactérias/sequoia.
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Proposta de solucao da pag. 13

1. Enquanto que uma comunidade se refere ao con-
junto de seres vivos do ecossistema e suas intera-
¢oes, uma populacao diz respeito ao conjunto de seres
vivos da mesma espécie e suas interagoes.
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Proposta de solucao da pag. 13

2. Nivel celular.
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Proposta de solucao da pag. 13

3. Populacao de leirdes e populacdo de galinhas-do-
-mato.
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Proposta de solucao da pag. 15

1. Pretende-se a compreensao de que o termo produ-
tores se refere a seres vivos que fazem sintese de
matéria organica a partir de matéria mineral, enquanto
o0 termo consumidores diz respeito aos seres vivos que
nao sao capazes de fazer sintese de matéria organica
a partir de matéria mineral, embora possam elaborar
matéria organica a partir de outra matéria organica.

Oe oo



Proposta de solucao da pag. 15

2. Porque os nutrientes circulam continuamente, pas-
sando do meio abi6tico para os produtores e destes
para 0s consumidores, regressando novamente ao
meio abidtico através dos decompositores.
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Proposta de solucao da pag. 15

3. Salienta-se a importancia de relacionar as perdas
de energia nos sucessivos niveis troficos com os cus-
tos envolvidos na producao de carne, ficando evidente
que quanto mais curta é uma cadeia alimentar, meno-
res sao as perdas que se verificam, havendo, portanto,
uma economia de alimento e menores gastos para o
meio.
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Proposta de solucao da pag. 15

4. A vegetacao constitui um dos elos necessarios ao
funcionamento das cadeias. Além disso, a degradacao
da vegetacao provoca a erosao acelerada dos solos,

podendo conduzir a uma rutura do equilibrio do ecos-
sistema.
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Proposta de solucao da pag. 17

1. Ambos sao relativos a acao humana na dindmica
dos ecossistemas.
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Proposta de solucao da pag. 17

2. Relacionar o uso da lenha para aquecimento das
caldeiras dos navios com o abate de arvores da flo-
resta.
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Proposta de solucao da pag. 17

3.1, 11.
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Proposta de solucao da pag. 17

4. Daqui a 20 anos, continuando a explosao demogra-
fica, os impactes humanos nos ecossistemas vao
aumentar, conduzindo a um grande aumento da taxa
de extincao de espécies e, consequentemente, de
perda de biodiversidade.
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Proposta de solucao da pag. 17

5. Por exemplo: sensibilizar para fatores que poem em
perigo a biodiversidade; desenvolver projetos de pre-
servacao de habitats; participar em atividades desen-
volvidas em areas protegidas.
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Proposta de solucao da pag. 27

1. Por exemplo: a maioria das células animais e das
células das plantas; o nicleo.
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Proposta de solucao da pag. 27

2. Cada unidade é mil vezes maior do que a unidade
que a precede.
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Proposta de solucao da pag. 27

3. A-0,005mm; B—5pm; C—40 pm; D—40 000 nm;
E—0,002 mm; F—2000 nm
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Proposta de solucao da pag. 27

4. Enquanto as dimensdes da maioria das células ani-
mais estdo compreendidas entre 10 e 100 pm, as
dimensoes da maioria das células bacterianas estao
compreendidas entre 1 e 10 pm.
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Proposta de solucao da pag. 27

5. Por exemplo: membrana plasmatica, ribossomas,
material genético.
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Proposta de solucao da pag. 27

6. Por exemplo: presenca de ndcleo e mitocondrias na
célula animal, que ndo existem na célula bacteriana.
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Proposta de solucao da pag. 31

1. Sao percentagens com valores muito proximos na
bactéria e no organismo humano. Pode referir-se que
a unidade bioldgica se estende também a nivel bioqui-
mico.
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Proposta de solucao da pag. 31

2. Pretende-se tornar evidente que nem todas as célu-
las do organismo humano tém os diferentes consti-
tuintes em percentagens iguais, que os valores
indicados para o organismo humano sao também valo-
res médios e ainda que ha, por exemplo, muitos liqui-
dos organicos extracelulares.
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Proposta de solucao da pag. 31

3. Salienta-se, deste modo, o contributo da dgua para
a massa do organismo.
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Proposta de solucao da pag. 33

1. Aminoéacido.
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Proposta de solucao da pag. 33

2. Em A, verifica-se a ligacao de um monémero com a
remocdo de uma molécula de agua. Em B, hé a separa-
¢ao de um mondémero devido a reagao com uma molé-
cula de agua.
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Proposta de solucao da pag. 33

3. Oito.
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Proposta de solucao da pag. 33

4. As reacoes de condensacao e de hidrolise intervém
na multiplicidade de transformacdes quimicas que
ocorrem a nivel celular, sendo essenciais para as fun-
coes celulares.
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Proposta de solucao da pag. 42

1. Referéncia as composicdes da ribose e da desoxirri-
bose que intervém, respetivamente, na constituicao
do RNA e do DNA.
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Proposta de solucao da pag. 42

2. 0 DNA contém desoxirribose, timina e duas cadeias
de nucledtidos, que formam uma dupla hélice. 0 RNA
contém ribose, uracilo e, em regra, tem cadeia sim-
ples. O aclcar e a base azotada referidos no DNA nao
se encontram no ANA e o aclcar e a base azotada

referidos para este acido nucleico ndo estao presen-
tes no DNA.
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Proposta de solucao da pag. 45

11 LA=IEB=1C=VI:D=Il; E=IV: F=V.
1.21. A

1.22.D.
1.3. Enquanto existe um ciclo de nutrientes, o fluxo de
energia € unidirecional.

1.4. A variabilidade de seres vivos permite uma maior
adaptacao as flutuacoes do meio e, portanto, contribui
para a estabilidade do ecossistema.

1.5. Diversidade ecoldgica, diversidade de espécies,
diversidade genética.

< 1.6. Por exemplo: destruicao de habitats, supercon- >
sumo, trafico ilicito.



Proposta de solucao da pag. 46

2.1. Os componentes dos dois meios $sao 0s mesmos,
com excecao de glicose, que so existe no meio Y.

2.2. Presenca de glicose / auséncia de glicose; Luz /
obscuridade.

2.3. A — Num meio sem glicose e a luz, as euglenas
realizam a fotossintese, mantendo-se verdes e repro-
duzindo-se; B — Nas condi¢des indicadas, as euglenas
também realizam a fotossintese e, portanto, mantém-
-se verdes e reproduzem-se; C — As euglenas as escu-
ras nao realizam a fotossintese e, como nao tém
matéria organica no meio, morrem; D — As euglenas
também nao realizam a fotossintese, mas, como tém
< glicose, apesar de incolores, multiplicam-se ativa- >
mente, vivendo em heterotrofia.

24.1. A 24.2.D. 243 A 2.44.C.



Proposta de solucao da pag. 47

3.1.1.C.
3.1.2.B.
3.1.3.D.
3.14.C.
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Proposta de solucao da pag. 47

4.1-D:2-C:3-E4-A:5-F.
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Proposta de solucao da pag. 52

1. Nos trés modelos admite-se a existéncia de fosfoli-
pidos e de proteinas. Os fosfolipidos apresentam-se
numa bicamada em que as extremidades hidrofébicas
estao voltadas umas para as outras e as extremidades
hidrofilicas estdao voltadas para o meio intracelular e
extracelular.
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Proposta de solucao da pag. 52

2. No primeiro modelo de Davson e Danielli, as protei-
nas formam uma camada continua, quer na superficie
externa da bicamada dos fosfolipidos quer na superfi-
cle interna.

Para Singer e Nicholson, umas proteinas estao locali-
zadas a superficie, ndo recobrindo totalmente os fos-
folipidos, e outras estao integradas na bicamada
fosfolipidica.
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Proposta de solucao da pag. 59

1. A velocidade de difusao da substancia A é direta-
mente proporcional a diferenca de concentragao entre
0 meio externo e 0 meio interno. A velocidade de
entrada de substancia B aumenta mais rapidamente
no inicio, mas estabiliza a partir de um certo valor.
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Proposta de solucao da pag. 59

2. 0 facto de a velocidade de entrada inicial da subs-
tancia B ser maior do que a da substancia A leva a

admitir que haja intervengao de proteinas da mem-
brana nesse transporte.
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Proposta de solucao da pag. 59

3. A entrada do ido K™ nas hemacias verifica-se contra
0 gradiente de concentracao, isto €, do meio extrace-
lular em que a sua concentracao € menor (5 mM) para
as hemacias em que a sua concentragao € maior (155
mM). A saida do 1do K™ das hemacias efetua-se a favor
do seu gradiente de concentracao.

® ¢ O



Proposta de solucao da pag. 63

1. Um vaciolo digestivo forma-se pela fusao de um
lisossoma com uma vesicula endocitica.
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Proposta de solucao da pag. 63

2. 530 0s lisossomas que contém enzimas digestivas,
permitindo a hidrélise de moléculas organicas com-
plexas.
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Proposta de solucao da pag. 63

3. As substancias resultantes da digestao atravessam
a membrana do vacutolo digestivo para o citosol por
qualquer dos transportes transmembranares. 0s resi-
duos da digestdao sao levados, por movimento do
vactolo, até a membrana celular. Apés a fusdo da
membrana do vacuolo com a membrana celular, 0s
residuos sao expulsos por exocitose.
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Proposta de solucao da pag. 65

1. Ambas apresentam uma cavidade gastrovascular
que comunica com 0 meio por uma s6 abertura que
funciona de boca e de anus.
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Proposta de solucao da pag. 65

2. Enquanto na minhoca existe sequencialmente uma
série de orgaos digestivos com funcoes diferentes, na
plandria existe, ap6s a faringe, uma s6 cavidade, a
cavidade gastrovascular, muito ramificada. Também a
plandria tem uma unica abertura e a minhoca apre-
senta duas aberturas: a boca e 0 anus.
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Proposta de solucao da pag. 65

3. Hidra e planaria — tubo digestivo incompleto;
Minhoca e ser humano — tubo digestivo completo.
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Proposta de solucao da pag. 65

4. Por exemplo: os alimentos movimentam-se num s6
sentido, permitindo uma melhor digestado. Os residuos

nao digeridos nao se misturam com as substancias
digeridas.
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Proposta de solucao da pag. 65

5. A absorcao é favorecida no caso humano, visto que
a superficie da parede interna do intestino delgado
apresenta uma grande area devido a existéncia de
pregas e de vilosidades, o que confere um melhor con-
tacto entre os nutrientes e a parede interna do intes-
tino, facilitando a passagem de nutrientes para o meio
interno. Na minhoca, a estrutura da parede do intes-
tino relativamente as suas dimensoes apresenta uma
grande superficie de absorcao, devido a existéncia de
uma prega dorsal.
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Proposta de solucao da pag. 75

1. Parte da |uz é refletida, outra é transmitida atraves-
sando as folhas e outra parte é absorvida.

Ol B B M |



Proposta de solucao da pag. 75

2. Porque a cor verde corresponde a faixa do espetro
cujas radiacdes nao sao absorvidas e que, por isso,
constituem a cor que € visivel aos nossos olhos.
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Proposta de solucao da pag. 75

3. Nas zonas correspondentes as radiacoes azul-vio-
leta e laranja-vermelho. Como sao essas radiacoes
que induzem a fotossintese nas células da alga fila-
mentosa, € nessas zonas que ha maior libertacao de
oxigénio, sendo para ai que se deslocam as bactérias
aerobias.
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Proposta de solucao da pag. 75

4. Quanto maior é a intensidade fotossintética, maior
é a libertacao de oxigénio, que € um dos produtos da
fotossintese.
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Proposta de solucao da pag. 75

5. Os pigmentos fotossintéticos absorvem radiacoes,
especialmente nas faixas do azul e do vermelho, como
mostram as bactérias utilizadas por Engelmann. As
radiacoes luminosas das faixas do azul sao as mais
eficazes na fotossintese.
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Proposta de solucao da pag. 77

1. Pela comparacao que efetuou relativamente ao pro-
cesso da fotossintese em bactérias sulfurosas, em
que ocorre decomposicao de H,S e se produz enxofre,
concluiu que o O, libertado provém da égua.
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Proposta de solucao da pag. 77

2. A utilizagdo de 4gua com oxigénio radioativo "0
veio mostrar que a hip6tese de Van Niel estava cor-
reta, pois 0 oxigénio libertado era radioativo.
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Proposta de solucao da pag. 77

3. Os resultados da experiéncia de Gaffron evidenciam
que nao é a energia luminosa que intervém direta-
mente na fixacao de CO,.

A experiéncia de Calvin mostra que o CO, fixado se vai

encontrando em sucessivas e diferentes moléculas orgé-
nicas.
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Proposta de solucao da pag. 78

1. Pigmentos fotossintéticos.
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Proposta de solucao da pag. 78

2. ATP e TH,
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Proposta de solucao da pag. 78

3. As moléculas de TH, vao permitir a reducao de com-
postos intermediarios do processo ciclico, formando
compostos mais complexos, e as moléculas de ATP for-
necem a energia necessaria a producao desses com-
postos 0rganicos.
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Proposta de solucao da pag. 78

4. As trioses formadas vao permitir a producao de gli-
cidos mais complexos e também de outros compostos
organicos.

® 6 0 O



Proposta de solucao da pag. 80

1. Uma oxidacao.
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Proposta de solucao da pag. 80

2. ATP e TH,
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Proposta de solucao da pag. 80

3. TH, fornece hidrogénios que intervém na formacao
de compostos organicos apos a fixacao de CO,; o ATP
fornece a energia necessaria para a formacgao desses
compostos organicos.
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Proposta de solucao da pag. 80

4. Semelhancas — em ambas ha duas fases: a pri-
meira, na qual se formam compostos de alto poder
redutor TH, e em que a mobilizacao de energia que
ocorre permite a formacao de moléculas de AlP; a
segunda, um processo ciclico em que participa o CO,
absorvido e as moléculas de ATP e TH, formadas na
1.” fase. Desse processo resultam compostos organi-
COS.

Diferencas — na fotossintese, € a energia luminosa
absorvida pelos pigmentos fotossintéticos que desen-
cadeia 0 processo e, na quimiossintese, a energia

< resulta da oxidacao de compostos minerais. >
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Proposta de solucao da pag. 83

1.1. O facto de as proteinas membranares, que no ini-
clo estavam separadas, se apresentarem misturadas
por toda a membrana da célula hibrida evidencia a sua

mobilidade.
1.2.a)-IV:b)=VI: c)=VlIl: d)=1ll: e)=I: f) = V.
1.3. C.

1.3.1. As paramécias foram colocadas numa solucao
hipertonica em relagao ao meio intracelular, havendo
um movimento de agua do interior para o exterior das
células. Esta ficara com menor volume e a superficie
da membrana ficou enrugada ao adaptar-se a um
< volume menor. >



Proposta de solucao da pag. 84

21 L.

22.A-IV:B-Ill:C-V;D-1IV.

2.2.1. Por exemplo: os alimentos deslocam-se num s6
sentido, permitindo uma digestao sequencial com a
acao de diferentes enzimas em vadrios 6rgaos; os resi-
duos nao digeridos nao se misturam com as substan-

cias resultantes da digestao; a absorcao torna-se mais
eficiente.

2.3.B.
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Proposta de solucao da pag. 84

3.31-C;2-A;3-C;4-B:5-C;6-D.
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Proposta de solucao da pag. 85

4.1.C.
4.21.8

4.2.2. Nas algas vermelhas, as radiacdes que sao
menos absorvidas sao as radiacoes vermelhas. Nas
algas verdes, as radiacdes menos absorvidas corres-
pondem a zona do verde.

4.2.3. As algas vermelhas. Porque as radiacoes que
atingem maior profundidade sao as verdes, que cons-
tituem a zona de espetro mais absorvida e, portanto,
< mais eficiente para as algas vermelhas. >



Proposta de solucao da pag. 90

1. 1 —Fotossintese; 2 — Transpiracdo; 3 — Absorcao radi-
cular.
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Proposta de solucao da pag. 90

2. Pretende-se que se estabeleca a relacao entre ner-
vuras e feixes condutores e seja comparada a distri-
buicdo diferente que as nervuras apresentam
conforme o tipo de folhas.
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Proposta de solucao da pag. 90

3. Em regra, sentido ascendente.
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Proposta de solucao da pag. 90

4. Naraiz, os feixes sao simples e alternos; no caule e
nas folhas, os feixes sao duplos. No caule, o xilema
estda voltado para o centro do 6rgao. Na folha, o
xilema esta mais proximo da pagina superior.
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Proposta de solucao da pag. 90

5. Referéncia, em especial, a importéncia da raiz para
a fixacao da planta e para a absorcao de dgua e de
sais minerais.
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Proposta de solucao da pag. 97

1. 1 — Cuticula; 2 — Epiderme superior; 3 — Xilema;
4 — Floema; 5 — Ostiolo; 6 — Célula-guarda.
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Proposta de solucao da pag. 97

2. De referir 0s movimentos por 0SMOSe e por evapo-
racao que a agua experimenta desde que sai do
xilema até chegar as camaras estomaticas, abando-
nando posteriormente a folha através dos ostiolos.
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Proposta de solucao da pag. 97

3. A transpiracao faz ascender a agua no xilema e, em
consequéncia, ocorre a absor¢ao. Quando a transpira-
¢ao aumenta, a absor¢ao também aumenta e, quando
diminui, também diminui a absorcao.
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Proposta de solucao da pag. 97

4. Aproximadamente entre as 8 e as 18 horas; aproxi-
madamente entre as 18 e as 24 horas.
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Proposta de solugao da pag. 101

1. Planta A.
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Proposta de solugao da pag. 101

2. Verifica-se uma acumulacdo da seiva floémica
acima da incisao.

¢ Como foi interrompido o transito da seiva floémica,
0s Orgaos que se localizam abaixo da incisao dei-
xam de receber alimento.

¢ Porque os novos rebentos elaboram matéria orga-
nica que serve de alimento a parte inferior da
planta.

¢ Mantém-se durante alguns dias a saida de seiva
< floémica pelo estilete do afidio. >
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Proposta de solugao da pag. 102

1. Nos 6rgaos fotossintéticos/nas folhas.
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Proposta de solugao da pag. 102

2. Por exemplo, nas raizes.
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Proposta de solugao da pag. 102

3. H&4 movimento de sacarose de | para Il, ou seja, de
regides onde existe maior concentracao de sacarose
(I) para regioes onde essa concentragao & menor (l1).
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Proposta de solugao da pag. 102

4. Transporte ativo.
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Proposta de solugao da pag. 105

1. Enquanto nos animais que tém sistema circulatorio
aberto 0 sangue abandona 0s vasos e passa para 0S
espacos, as lacunas, nos animais com sistema circula-
torio fechado, todo o percurso do sangue se faz dentro

de vasos.
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Proposta de solugao da pag. 105

2. Na minhoca, pois 0 sangue flui mais rapidamente.
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Proposta de solugao da pag. 106

1. Peixes — 1 auricula e 1 ventriculo: Anfibios — 2 auri-
culas e 1 ventriculo: Mamiferos — 2 auriculas e 2 ven-
triculos.
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Proposta de solugao da pag. 106

2. Nos anfibios.
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Proposta de solugao da pag. 106

3. Nos peixes, 0 sangue percorre apenas um circuito:
tém circulacdo simples. Em todos os outros vertebra-
dos, o sangue percorre dois circuitos, passando duas
vezes pelo coragao numa circulagao.
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Proposta de solugao da pag. 106

4. 0 dos mamiferos.
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Proposta de solugao da pag. 111

1. a. — artéria pulmonar; b. — artéria aorta; c. — veias
pulmonares; d. — veia cava superior; e. — veia cava
inferior.
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Proposta de solugao da pag. 111

2. A espessura do miocardio € maior ao nivel dos ven-
triculos do que ao nivel das auriculas. Ao nivel dos
ventriculos, a espessura do miocardio € maior ao nivel
do ventriculo esquerdo do que ao nivel do ventriculo
direito.
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Proposta de solugao da pag. 111

3. Sendo maior a espessura da parede do ventriculo
esquerdo, permite dar maior impulso ao sangue que
Inicia o circuito sistémico, o qual & mais extenso do
que o circuito pulmonar.
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Proposta de solugao da pag. 111

4. A orientacao das valvulas interfere no sentido da
passagem do sangue. As valvulas auriculoventricula-
res deixam passar o sangue das auriculas para os ven-
triculos e impedem o seu refluxo dos ventriculos para
as auriculas. As valvulas arteriais impedem o refluxo
do sangue das artérias para os ventriculos.
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Proposta de solugao da pag. 111

51,2345
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Proposta de solugao da pag. 111

6. 0 bombeamento do sangue pelos ventriculos envia
0 sangue para diferentes partes do corpo. A medida
que o sangue, sob pressao, que sai dos ventriculos se
afasta do coracdo, a pressao diminui, tendo valores
muito baixos ao nivel das veias.
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Proposta de solugao da pag. 111

7. Respetivamente, cerca de 118 mmHg e cerca de
70 mmHg.
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Proposta de solugao da pag. 111

8. Permite maior eficiéncia no intercambio de mate-
riais entre o sangue e o fluido intersticial.
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Proposta de solugao da pag. 115

1. Corresponde a morte de uma zona mais ou menos
extensa do masculo cardiaco por falta de oxigénio.
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Proposta de solugao da pag. 115

2. Por exemplo: Importancia em conhecer os fatores
de risco, no sentido de reduzir as suas acoes. Entre 0s
fatores de risco podem referir-se: hipertensao, obesi-
dade, stress.
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Proposta de solugao da pag. 115

3. Nao hé passagem de sangue e, em consequéncia,
falta oxigénio as células, impedindo-as de respirar.
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Proposta de solugao da pag. 116

1. Pretende-se que se estabeleca a relacao sangue-
-fluido intersticial.
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Proposta de solugao da pag. 116

2. Segundo periodo do texto.
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Proposta de solugao da pag. 116

3. A sua renovacao constante permite que as células
obtenham as substancias de que necessitam e que
sejam eliminados produtos resultantes da atividade
celular.
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Proposta de solugao da pag. 120

1.1. Respetivamente, por osmose e por difusao.

1.2.1. a — compostos organicos; b — raiz; ¢ — células
fotossintéticas/fonte; d — floema; e — células fotossin-
téticas; f — transpiracao; g — por exemplo: raiz/recebe-
dor.

1.22.D.

1.23.C.

1.2.4. Quando as células estomaticas ficam tdrgidas, a
pressao de turgescéncia provoca a abertura do
ostiolo. Se as células-guarda perdem agua, a pressao
de turgescéncia diminui, as células-guarda aproxi-
< mam-se e, em consequéncia, o ostiolo fecha. >

1.3.AE B CFD.



Proposta de solugao da pag. 121

21.1.D.
21.2.D.

21.3.B.

2.2.1. m — ventriculo esquerdo; e — artéria aorta;

a — capilares; b — vénula/veia cava superior; | — auri-

cula direita; o — arteriola; p — capilares; n — vénula/

vela cava inferior.

22.2. 1 — ventriculo direito; 2 — artérias pulmonares;

3 — capilares pulmonares; 4 —veias pulmonares; 5 — auri-

cula esquerda; 6 — ventriculo esquerdo; 7 — aorta;

< 8 — capilares sistémicos; 9 — veias cavas; 10 — auricula >

direita.

O e



Proposta de solugao da pag. 121

2.2.3. Por exemplo: tém paredes finas, constituidas
por uma s6 camada de células, ocupam uma grande
area, a velocidade do sangue que neles circula é
muito pequena.

2.3.C.

2.4. Pode haver alguma mistura de sangue arterial e
de sangue venoso, e, em consequéncia, 0 sangue que
sai do ventriculo esquerdo para as diferentes partes
do corpo € menos oxigenado, havendo uma reducao
da atividade metabdlica a nivel celular.

e O



Proposta de solugao da pag. 124

1. A — reacOes endoenergéticas; B — reagoes exoe-
nergeéticas.

As reacoes endoenergéticas requerem energia e
geram produtos mais ricos em energia potencial do
que os reagentes que os originam. Os produtos de rea-
cOes exoenergéticas contém menos energia potencial
do que os reagentes, havendo, portanto, uma transfe-
réncia de energia para fora da reacao igual a dife-
renca de energia potencial entre os reagentes e 0s
produtos.

O e o



Proposta de solugao da pag. 124

2. Nos processos de anabolismo, as reacoes sao
endoenergéticas, sendo a energia mobilizada prove-
niente da hidr6lise de ATP. Nos processos catabdlicos
ocorrem reacoes exoenergéticas e a energia transfe-
rida e utilizada na fosforilacao de ADP.

e O e



Proposta de solugao da pag. 124

3. Processo de anabolismo — sintese de proteinas a
partir de aminodacidos; Processo de catabolismo —

hidrolise de um dissacarideo em dois monossacari-
deos.

® ¢ O



Proposta de solugao da pag. 128

1. Porque a glicose, molécula com 6 carbonos, experi-
menta uma série de reacgdes, originando, no final,
duas moléculas de acido pirGvico, cada uma com 3
carbonos.

Oe oo



Proposta de solugao da pag. 128

2. Moléculas transportadoras de hidrogénios (T).

e Oeo o



Proposta de solugao da pag. 128

3. Em ambas ocorre uma primeira fase, a glicélise. Na
segunda fase efetua-se em ambas uma reducao do
acido piravico. Porém, na fermentacao alcodlica, além
da reducdo, ocorre também a descarboxilacao, isto €,
a libertacao de CO,, e por tal motivo o composto final
nos dois processos é diferente — etanol na fermenta-
¢do alcodlica e acido latico na fermentacao lética.

BN BNON



Proposta de solugao da pag. 128

4. 2 ATP. Durante a glicélise, formam-se 4 ATP mas,
como sao necessarios 2 ATP para iniciar essa fase, o
rendimento € 2 ATP.

Embora sejam as moléculas transportadoras de hidro-
génio moléculas da coenzima NAD' (nicotinamida
adenina dinucle6tido), procuramos ndo aprofundar
demasiado este assunto, indicando a letra T para
representar as moléculas transportadoras.

® 6 0 O



Proposta de solugao da pag. 134

1. 0 4cido pirdvico é o produto resultante da degrada-
¢ao da glicose durante a glicolise.

Oe oo



Proposta de solugao da pag. 134

2. Moléculas transportadoras de hidrogénios (T).

e Oeo o



Proposta de solugao da pag. 134

3. Na membrana interna.

BN BNON



Proposta de solugao da pag. 134

4. Aqua.

® 6 0 O



Proposta de solugao da pag. 139

1. Minhoca — tegumento; gafanhoto — traqueias; truta
— branquias; porco — pulmoes.

Oe oo



Proposta de solugao da pag. 139

2. Minhoca, truta e porco.

e Oeo o



Proposta de solugao da pag. 139

3. Por exemplo, pequena espessura; grande area. Na
truta, as branquias estao localizadas na proximidade
da dgua, que é 0 meio em que Vive; No porco, a super-
ficie respiratéria esta no interior do corpo, uma vez

que, sendo um animal terrestre, ha o perigo de desse-
cacao.
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Proposta de solugao da pag. 139

4. A troca dos gases respiratorios € facilitada quando
a difusao se verifica através de superficies de grande
area, porque, neste caso, ha um contacto mais
extenso entre 0 meio externo e 0 meio interno.
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Proposta de solugao da pag. 141

1. E constituida por filamentos duplos, presos a um
arco branquial e possuindo muitas lamelas com uma
vasta rede de capilares.
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Proposta de solugao da pag. 141

2. A agua entra pela boca, passa para as camaras
branquiais e sai pelas fendas operculares.
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Proposta de solugao da pag. 141

3. Apresentam uma superficie com grande area e for-
temente irrigada.
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Proposta de solugao da pag. 141

4. 0 fluxo da agua e o fluxo do sangue ocorrem em
sentidos contrarios.

® o0 Oo



Proposta de solugao da pag. 141

5. A agua, ao passar entre as lamelas branquiais,
Cruza com 0 sangue que circula nos capilares em sen-
tido contrario ao da dgua. Desse modo, 0 sangue
pobre em oxigénio vai passando por zonas em que a
agua com muito oxigénio circula em sentido inverso, 0
que permite um coeficiente de difusao elevado de oxi-
génio para 0 sangue.

® 0 0 O



Proposta de solugao da pag. 143

1. Cavidade nasal (1), faringe, laringe (2), traqueia (3),
bronquios (4), bronquiolos (5), alvéolos pulmonares (6).

Oe oo



Proposta de solugao da pag. 143

2. Diafragma e masculos intercostais.

e Oeo o



Proposta de solugao da pag. 143

3. A pressao parcial de 0, ao nivel dos alvéolos pulmo-
nares é maior do que no sangue dos capilares das
respetivas paredes. Pelo contrario, a pressao parcial
de CO, a esse nivel & maior no sangue do que nos
alvéolos. A nivel celular, a pressao parcial do O, é
maior no sangue que circula nos capilares tecidulares
e no fluido intersticial do que no Interior das células,
acontecendo o contrario relativamente a pressao par-
cial de CO,.
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Proposta de solugao da pag. 143

4. Como consequéncia das diferencas de pressao par-
cial de cada um dos gases nas duas zonas de con-
tacto, o O, difunde-se, ao nivel dos alvéolos, destes
para o sangue e o CO,, do sangue para o interior dos
alvéolos. Ao nivel dos tecidos, o O, difunde-se do san-
gue para o fluido intersticial e deste para as células e
o CO, efetua o percurso inverso.
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Proposta de solugao da pag. 146

1.1.C.
1.2.1-0;1I-C; Il =F; IV=A.
1.3.C.



Proposta de solugao da pag. 147

2.1.B.

22.a-1l:b-Vll;c—-I;d=IV;e-1l; f-V.

2.3.1. 1 — Bronquiolo terminal; 2 — Alvéolo pulmonar;
3 — Células; 4 — Capilar alveolar; 5 — Capilar tecidular.

2.3.2.A-C0, B-0,
2.3.3. Hematose pulmonar.
2.3.4. Por exemplo: grande area; espessura muito fina.



Proposta de solugao da pag. 152

1. 1 — Cerebelo; 2 — Espinal medula; 3 — Encéfalo;
4 — Nervos.
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Proposta de solugao da pag. 152

2. Fibras nervosas que, por sua vez, sao formadas
pelos axénios dos neurénios envolvidos por tecidos.
Apresentam ainda vasos sanguineos.

e Oeo o



Proposta de solugao da pag. 152

3. Corpo celular, dendrites e axénio.
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Proposta de solugao da pag. 152

4. Estimulo — tiro de partida; recetor sensorial —
células especializadas do ouvido; neurdnios sensi-
tivos — neurdnios através dos quais passam impulsos
nervosos até uma zona do cérebro; neurdnios
motores — neur6nios através dos quais passam
impulsos nervosos que, atravessando a medula, che-
gam aos mdasculos; interneurdnios — neurdnios
muito comuns no cérebro que recebem a mensagem
dos neurdnios sensitivos e enviam a resposta para o0s
neurdnios efetores.

® 6 0 O



Proposta de solugao da pag. 155

1. Um neurdnio em repouso apresenta-se carregado
negativamente na zona interna proxima da membrana
celular e carregado positivamente na zona externa,
desencadeando esta diferenca de cargas elétricas um
determinado potencial elétrico, que, no caso conside-
rado, € -70 milivolts.

Oe oo



Proposta de solugao da pag. 155

2. Altera a permeabilidade da membrana e as cargas
Invertem-se.

e Oeo o



Proposta de solugao da pag. 155

3. O potencial de repouso tem um determinado valor e
0 neurénio estd em equilibrio. No caso do potencial de
acao, as cargas invertem-se e aumenta o potencial de
membrana, para depois regressar ao valor inicial.
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Proposta de solugao da pag. 155

4. Quando ha uma alteracao na permeabilidade da
membrana e se desenvolve um potencial de acdo, esta
alteracdo propaga-se a zona imediatamente a sequir,

repetindo-se o processo e prosseguindo ao longo do
axonio.

® 6 0 O



Proposta de solugao da pag. 156

1. Neur6nio pré-sinaptico; fenda sindptica; neurdnio
pds-sinaptico.

O e o



Proposta de solugao da pag. 156

2. Neurotransmissores.

e O e



Proposta de solugao da pag. 156

3. Porque as mensagens nervosas chegam pelas den-
drites e partem pelos axonios. Um neurdnio pode
receber uma mensagem ao nivel das dendrites, e sera,
nessa circunstancia, pés-sinaptico, e passa-la a outro
neurdnio, sendo, portanto, pré-sinaptico ao nivel da
arborizacao terminal do seu axonio.

® ¢ O



Proposta de solugao da pag. 158

1. A complementaridade entre a hormona e as moléculas
existentes na célula-alvo permite que ela atue apenas
nas células em que esses recetores da hormona estao
presentes.

O e o



Proposta de solugao da pag. 158

2. Trata-se de um mecanismo semelhante. Também
na membrana do neurénio pds-sindptico existem
moléculas especificas recetoras dos neurotransmisso-
res, e € por essa razao que eles atuam.

e O e



Proposta de solugao da pag. 158

3. Trata-se de um mecanismo de feedback negativo,
porque qualquer alteragao num parametro (para mais
ou para menos) em relacao a um valor médio desenca-
deia mecanismos capazes de anular essa alteracao,
fazendo regressar esse parametro ao valor inicial.
Quando aumenta, fa-lo diminuir e, quando diminui,
fa-lo aumentar, dai a designacao de negativo, isto &,
desencadeia respostas que contrariam a alteracao.

3.1. Quando a concentracdo de uma determinada hor-
mona aumenta ou diminui em relacdo a um valor
médio, essa alteracao é sentida ao nivel da glandula
< enddcrina que a produz, fazendo diminuir ou aumen- >
tar, respetivamente, a sua libertacao.

® ¢ O



Proposta de solugao da pag. 163

1. Hipotalamo. Comunicacao eletroquimica, isto €, as
mensagens nervosas seguem através de neurénios,

desencadeando potenciais de acao que se propagam
ao longo dos axdnios e que desencadeiam a liberta-
¢do de neurotransmissores ao nivel das sinapses.

Oe o 0 0 0



Proposta de solugao da pag. 163

2. Vasodilatacao; aumento da transpiracao.
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Proposta de solugao da pag. 163

3. Quando a dgua que constitui 0 suor se evapora, uti-
liza energia, fazendo baixar a temperatura corporal.
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Proposta de solugao da pag. 163

4. A palidez resulta da vasoconstricao ao nivel da cir-
culacdo periférica, 0 que permite diminuir as perdas
de calor, e as tremuras resultam de um aumento da
contracdo muscular, o que permite produzir calor,
fazendo aumentar a temperatura.
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Proposta de solugao da pag. 163

5. Por exemplo: A — Aumento da temperatura; B — Ter-
morrecetores; C — Hipotalamo; D — Glandulas sudori-
paras; E— Aumenta a transpiracao.
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Proposta de solugao da pag. 163

6. Porque neste mecanismo intervém o sistema ner-
VoS0 e 0 sistema hormonal, que interatuam ao nivel do
complexo hipotalamo-hip6fise.

® 0 0 0 O



Proposta de solugao da pag. 169

1.1-Rim; 2 — Uréter; 3 — Bexiga; 4 — Uretra; 5 — Ori-
ficio urinario.
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Proposta de solugao da pag. 169

2. 0 tubo urinifero, unidade estrutural do rim, é consti-
tuido pela capsula de Bowman, a qual se seque o tubo
contornado proximal, a ansa de Henle e o tubo contor-
nado distal. O nefrénio, unidade funcional do rim,
inclui o tubo urinifero e a respetiva irrigacao sangui-
nea, como, por exemplo, o glomérulo de Malpighi, as
arteriolas e os capilares peritubulares.

e Oe 0o



Proposta de solugao da pag. 169

3. A saida de sodio ao longo da por¢ao ascendente da
ansa de Henle vai tornar o fluido que circula no tubo
urinifero menos concentrado do que o meio que o
rodeia e a dgua vai sair por osmose para 0s capilares
peritubulares, sendo reabsorvida.
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Proposta de solugao da pag. 169

4. * Porque sao totalmente reabsorvidas ao longo do
tubo urinifero.

¢ Ao nivel da capsula de Bowman, essas substancias
saem para 0 tubo urinifero juntamente com outros
constituintes do plasma e passam a constituir o fil-
trado glomerular. Como ao longo do tubo urinifero nao
sao reabsorvidas mas é reabsorvida uma grande quan-
tidade de agua, essas substancias vao ficando cada
vez mais concentradas.

® o0 Oo



Proposta de solugao da pag. 169

5. Reabsorvendo agua e ides apenas nas quantidades
adequadas ao meio interno, mantém a osmolaridade
dos fluidos corporais dentro de limites desejaveis. A
agua e outras substancias que estdo em excesso
saem para o exterior, constituindo a urina.

® 0 0 O



Proposta de solugao da pag. 171

1. Hipotalamo.
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Proposta de solugao da pag. 171

2. Através da libertacao da hormona antidiurética,
que, uma vez langada na corrente sanguinea, vai atuar
nas células-alvo, neste caso alterando a permeabili-

dade de algumas células dos tubos coletores dos
nefrénios.
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Proposta de solugao da pag. 171

3. Faz aumentar a permeabilidade a agua das células
dos tubos coletores, aumentando a quantidade de
agua que é reabsorvida, 0 que faz aumentar o volume
do plasma.

L I BNON BN



Proposta de solugao da pag. 171

4. Porque aumenta a concentracao de ADH, que por
sua vez faz aumentar a reabsorcao de agua ao nivel
renal, logo a quantidade de agua que é eliminada na
urina é menor e, portanto, a sua concentracao € maior.

® o0 Oo



Proposta de solugao da pag. 171

5. Quando o volume de &gua do plasma diminui,
aumenta a concentracao de ADH no sangue, o que faz
aumentar a reabsorcao de agua, aumentando o
volume de &qua do plasma. Quando o volume de dgqua
do plasma aumenta, diminui a libertacdo de ADH,
diminuindo a reabsorcao de dgua, o que faz diminuir a
quantidade de dgua no plasma, uma vez que ela sai na
urina.
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Proposta de solugao da pag. 172

1. Na situacdo A, a agua entra para o interior do peixe,
enquanto na situagao B, sai para o meio.

Oe oo



Proposta de solugao da pag. 172

2.B

e Oeo o



Proposta de solugao da pag. 172

3. Como o peixe A vive num ambiente com uma pres-
sao osmdtica inferior aos seus fluidos corporais, a
agua tem tendéncia para entrar, entao estes peixes
eliminam o excesso de agua produzindo uma grande
quantidade de urina, que é por isso muito diluida. O
peixe B, como vive num meio hipertonico relativa-
mente aos seus fluidos corporais, perde agua por
osmose. Bebe agua e excreta i10es pelas branquias
para compensar, produzindo pouca quantidade de
urina, muito concentrada.
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Proposta de solugao da pag. 172

4. 0 peixe A terd grandes glomérulos, enquanto o
peixe B tera glomérulos muito pequenos.
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Proposta de solugao da pag. 176

1. Num caso, as plantulas apresentam a extremidade
do coledptilo, o apice, exposta a luz e noutro ndo. Nos
casos em que nao estd em contacto com a luz pode
estar coberta com uma substéancia opaca ou com uma
substancia transparente.

Oe oo



Proposta de solugao da pag. 176

2. * () apice do coledptilo é sensivel a luz.

¢ () estimulo desencadeia o0 movimento do coledp-
tilo.
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Proposta de solugao da pag. 176

3. De que forma se efetua esse movimento e qual é a
estrutura da planta que recebe o estimulo e desenca-
deia a resposta?
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Proposta de solugao da pag. 176

4. Nestas experiéncias verifica-se que € uma substan-
cia quimica que estd na base do fototropismo, uma
vez que nao atravessa a placa de mica e que essa
substancia quimica se desloca para a base do coledp-

tilo.
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Proposta de solugao da pag. 181

1. Porque em | florescem quando o nimero de horas
diarias de luz € menor e em Il florescem quando o
nimero de horas diarias de luz é maior.

Oe oo



Proposta de solugao da pag. 181

2. Nas condicoes de noite longa e dias curtos, quando
se interrompe o periodo de obscuridade com um curto
periodo de luz, as plantas de dia longo florescem

mesmo em dias curtos e as plantas de dias curtos nao
florescem.

e Oeo o



Proposta de solugao da pag. 181

3. Porque o que condiciona o aparecimento das flores
nao é o nimero de horas diarias de luz, mas sim o
numero de horas diarias de obscuridade.
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Proposta de solugao da pag. 181

4. Interrompendo as horas de obscuridade com um
periodo breve de luz.
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Proposta de solugao da pag. 185

1.1.1.C. 1.1.2.B. 11.3.C. 1.14.D.

1.2.1. Observando o grafico, verifica-se que, quando a
glicemia aumenta, a insulina atua fazendo baixar a
glicemia para valores normais; quando a glicemia
baixa, 0 glucagon intervém no sentido de aumentar a
glicemia.

1.2.2. B, insulina, baixa; o, glucagon, sobe.

1.2.3. Armazenam glicose sob a forma de glicogénio
quando a glicemia sobe e libertam-na quando a glice-
mia baixa.

1.3. Uma vez que apresentam dificuldades ao nivel da
requlacao da glicemia, devem evitar ingerir glicose e
< mesmo outros glicidos para impedir subidas de glice- >
mia, uma vez que possuem o mecanismo de regulacao
afetado.



Proposta de solugao da pag. 186

1.41.C. 1.4.2.B.

15.C,D.

1.6.D, B.

1.7.1-A;2-C;3-B;4-C;5-C;6-C.

1.8. Porque a concentracgao de glicose no sangue é tao

elevada que o nefronio ndo consegue reabsorvé-la na
totalidade, saindo alguma na urina.

1.9. Porque, apds a filtracao, reabsorvem as substan-
cias necessarias nas quantidades adequadas e del-
Xam sair na urina as substancias que nao interessam

< ao organismo. >



Proposta de solugao da pag. 187

2.1. Qual é a influéncia da concentracdo da auxina no
desenvolvimento das raizes?

2.2. Pode considerar-se que uma concentracao de 0,01
mg L™ serd 6tima para o desenvolvimento das raizes.
A medida que essa concentracdo aumenta, o efeito
diminui, até que uma concentracao de 1 mg L™ tem j&
um efeito inibidor, uma vez que as raizes se desenvol-
vem menos do que em dgua sem auxinas.

2.3. A plantula possuia alguma quantidade de hor-
mona antes do ser separada dos cotilédones.
2.4. Para permitir indicar a dosagem certa de auxina
< que deve ser utilizada. >



