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 الأدوية المؤثرة على العوامل الأدرينالية  

Drugs Affecting Adrenergic Agents 

 :مقدمة 

هي عوامل كيميائية لها تأثيرها  لودية(ا) ةالينريدالأدوية الأ 

ن الأقسام مالدوائي والعلاجي من خلال تعزيز أو تخفيض الفعالية للأجزاء الأساسية 

 .ي الجهاز العصبي المستقل فالودية 

الفعالية العصبية الودية وقد  شابهة لتحريضمبشكل عام، إن المواد ذات التأثير تكون  

 .ت بـ محاكية الودي أو المحرضات الأدريناليةفعر

التي تخفض الفعالية الودية تصنف تحت  الودي  إن محاكيات

 .لودي، غير الأدرينالية أو العوامل المثبطة للأدرينالين(لاسم )حالة 

ي مختلف الوظائف العادية في فنظراً للدور الهام الذي يقوم به الجهاز العصبي الودي  

ن مي عدد كبير في المعالجة فإن الأدوية الأدرينالية استخدمت بشكل واسع فالجسم، 

الأمراض. 

 ثية الودية فإن عدد كبير منها يحدالفعالية العصببالإضافة إلى تأثير هذه الأدوية على  

(.تأثير على الجملة العصبية المركزية )

العصبي وتؤثر بشكل في هذه الحالة تكون هذه العوامل ذات تأثير الأدرينالي للنقل  

 ن المستقبلات الأدرينالية المدروسة.مع متعددة امباشر على أنو

Neurotransmitters Adrenergic النواقل العصبية الودية    

 :البنية 

ناقل  (إن النور أدرينالين )نورإبينفرين 

 ،عصبي للأعصاب الودية بعد العقدة

وكنتيجة للتحريض العصبي الودي فإنه يتحرر من نهاية الأعصاب الودية داخل المشبك 

بعد المشبك. اعل هناك مع المستقبلات الأدرينالية النوعية قبل و( حيث يتف)
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 أدرينالين )الأرينالين( هذا المركب  هناك مستقبل الأدرينالي داخلي المنشأ هو 

بينفرين(، ايتحرر من نهايات الأعصاب الودية المحيطية كما في النورأدرينالين )نور لا

، ومن هناك تتحرر داخل  الكظريةلى أنه يُصنع ويخزن في الغدة إبالإضافة 

. الدورة الدموية

إن الأدرينالين يصنف من الهرمونات العصبية وهو أيضاً يصنع حيوياً داخل الأعصاب  

وهناك يستخدم هو والنورأدرينالين كنواقل  ،الرئيسة من الجملة العصبية المركزية

عصبية. 

إن الأدرينالين والنورأدرينالين تصنف كيميائياً من المواد المعروفة باسم )الكاتيكول  

 مينات(. أ

إن هذا الاسم أعطي لهذه المركبات لأنها تتضمن مجموعة أمين متصلة مع حلقة عطرية 

ي نفس تنسيق مجموعات )أورتو االتي تضم جذري هيدروكسيل يتوضعان في الموقع 

 الهيدروكسيل الموجودة في الكاتيكول(. 

بنفس التنسيق السابق هي هيدروكسيل تضم مجموعات العطرية التي  المركباتن إ 

. سة جداً للأكسدةحسا

إن الكاتيكول أمينات مثل الأدرينالين والنورأدرينالين قابلة للأكسدة في الهواء الحاوي  

ة حتى نقص مركبات أورتو كينونية.على الأوكسجين أو بالعوامل المؤكسد

حيث تخضع لتغيير )كرد فعل( لتعطي خلائط من المركبات الملونة. من هذا السبب 

مواد بإضافة  ثابتةوية على الأدوية ذات التركيب الكاتيكول أميني تكون المحاليل الحا

 مثل حمض الاسكوربيك أو بي سلفيت الصوديوم. مضادة للأكسدة

 غير متناظرة حيث  كربون الين والنوادرينالين يملك ذرة إن كل من الادرين

 .يظهر على شكل مصاوغ مرآتي 

 حيوياً في الجسم ويملك فعالية حيوية.  ( يصنعالمرآتي ) غإن المتصاو

  حيث تضم مجموعات هيدروكسيل  قطبيةمركبات الكاتيكول أمين عبارة عن مواد

)مجموعات الأمين الأليفاتية(.  ساسية على الحلقة العطرية وظائف أ حمضية

  درينالين بين للأ حيث تتراوح قيمة

ويعود ذلك لوجود المجموعات  و  

 الفينولية والمجموعات الأمينية.
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 :الاصطناع الحيوي  

نزيم دوراً هاماً في تنظيم عملية الاصطناع الحيوي نزيمي يكون للأأهو عبارة عن تفاعل  

إلى تفعيل  يؤدي الأدريناليالعصب  تحريضعلى سبيل المثال ، فللكاتيكول أمين

 . فاعليته من يزيد وبالتالي هيدروكسيلاز التيروزينسفرة فب يقوم الذي البروتين كيناز

يفرين يقوم بشكل نبيإورنن خلال تثبيط المنتج النهائي فإن المبالإضافة إلى ذلك و 

ويعتقد بأن أساس هذا التلقيم الراجع  ،ملحوظ بإنقاص فعالية التيروزين هيدروكسيلاز

 المتمم للبتيرينيكول أمين الناتج وعامل س بين الكاتفانيعتمد على الت 

 . 

زع ني الاصطناع الحيوي للكاتيكول أمين هي فإن الخطوة الأنزيمية الثانية  

 ليعطي الدوبامين.  من  وكسيلبالكار

وكسيلاز با ديكاربدو – إن الأنزيم الذي يقوم بهذا التحويل هو  

وهو أنزيم سيتوبلازمي يستخدم البيرودكسال  

بالإضافة إلى كونه موجود في العصبونات الحاوية على الكتيكول  ،وسفات كعامل متممف

ي العديد من النسج فتراكيز عالية بوكسيلار موجود أيضاً با ديكاربدو -أمينات فإن 

ية واسعة الركائز بما فيها الأحماض دي انتقائبيها الكبد والكليتان وهو يفالأخرى بما 

 ن دييستيه -فينيل ألانين،  -تيروزين،  -الأمينية العطرية مثل 

 .هيدروكسي تربتوفان – -ا و بدو -الإضافة إلى ذلك بان وفوبتتر -و 

ا العصبون بالنقل الفعال إلى حويصلات مي سيتوبلازفين المتشكل مابقل الدونيتم  

 أنزيم بواسطة فراغياًالتخزين حيث يتم إضافة جذر الهيدروكسيل عليه بشكل مصاوغ 

 (هيدروكسيلاز β ينامدوب) أوكسيجينازو نمو-β دوبامين يدعىحاس الن شوارد على حاوٍ

هيدروكسيلاز إلى أوكسجين جزيئي ويستخدم  βيفرين. يحتاج دوبامين نيإبورنال ليعطي

 .للركائز دي انتقائية عالية بمم وهو يمتحمض الأسكوربي كعامل 

ي الحويصلات إلى حين أن تسبب إزالة استقطاب فرين المتشكل نيفبيإورنيتم تخزين ال 

ي فرين فينبيإورني وتحرر المالعصبون تفعيل عملية التحام الحويصلات بالغشاء البلاز

 ، كما يتم بالإضافة إلى ذلك تحرير كي بلح( المشفالشق )ال

 . يننراغومكرووبروتين يدعى 

 يفرين. نبيفرين إلى إينبيإورنيتم تحويل ال ي لب الكظر ف 
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إلى  يننيل ميتيوزونيدأ –ن مل يقل مجموعة ميتناعل الذي يتم يتضمن فهذا الت 

ميتل ترانسفيراز  ––ل إيتانول أمين نيواسطه من قبل أنزيم فيترين يتم فينبيإورنال

رين المتشكل إلى حبيبات التخزين فينل الإبينقم ثي السيتوبلازما وف ث( ويحد)

 .ة الكروم فيلللخلايا أ

يوجد نه فإ  يتوضع بشكل أساسي في لب الكظر ومع أن  

أيضاً بكميات صغيرة في أنسجة القلب والدماغ.
 

 الدوبامين والنورإبينيفرين والإبينيفرين.: الاصطناع الحيوي للكاتيكول أمينات

 القبط والاستقلاب

يتم إنهاء عمل النورإبينيفرين على المستقبلات الأدرينالية من خلال مجموعة من  

نورإبينفرين وخارج الأنسجة العصبية  العمليات قَبْطه إلى داخل العصبونات 

 . المنتشرة خارج المشبك 

التقاطه تكون الآلية الأساسية التي يتم من خلالها إنهاء عمل النورإبينيفرين غالباً هي  

وهي تتضمن عمل  إلى داخل النهاية العصبية وتدعى هذه العملية بالقبط 

والتي تملك إلفة للنورإبينيفرين. ناقلات غشائية معتمدة على

إن نظام القبط هذا ينقل أيضاً أمينات محددة غير النورإبينيفرين إلى داخل النهايات  

اب ثلاثية الحلقات. الكوكائين ومضادات الاكتئمعينة ك العصبية ويمكن حجبه بأدوية

إن الجزء من النورإبينيفرين الذي يعود إلى العصبون الودي يتم نقله إلى حبيبات تخزين  

وبروتين إلى حين أن يسبب نشاط  حيث يتم احتجازه ضمن معقد ثابت مع 

 .   العصب الودي أو أي منبه آخر تحريره إلى الفالق المشبكي
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إن عملية نقل النورإبينيفرين من السيتوبلازما إلى حبيبات التخزين تتم من خلال ناقل   

. حويصلي غشائي معتمد على 

بالإضافة إلى عملية القبط العصبونية للنورإبينيفرين المذكورة سابقاً هناك عملية قبط  

ا بما فيها الخلايا خارج عصبونية، هذه العملية موجودة في أنماط عديدة من الخلاي

 الدبقية، الخلايا الكبدية، والخلايا القلبية. 

إن لهذه الخلايا إلفة منخفضة نسبياً للنورإبينيفرين ومع أن أهميتها 

الفيزيولوجية غير معلومة إلا أنها قد تلعب دوراً في التخلص من الكاتيكول 

م التقاطها في أمينات الجوالة في الدوران حيث أن الكاتيكول أمينات التي يت

 الأنسجة خارج العصبية يتم استقلابها بشكل سريع.

تيكول أمينات هما مونو أمينو اإن الأنزيمان الرئيسيان اللذان يتدخلان في استقلاب الك 

 (. ل ترانسفيراز )يميت --يكولت( وكاأوكسيداز )

لية منهما في الكبد إن كلا الأنزيمين يتوزعان في جميع أنحاء الجسم مع وجود تراكيز عا 

بينما يوجد  للميتوكوندريابشكل رئيسي في الغشاء الخارجي  والكليتين ويتواجد 

 .السيتوبلازمابشكل أساسي في  

إن التوزع الكبير في الأنسجة لهذين الأنزيمين يشير إلى أن كلاهما يؤثران على  

الخارج عصبية بعد تحررها من الكاتيكول أمينات التي تدخل إلى الدوران العام والأنسجة 

 الأعصاب أو غدة الكظر أو بعد حققها من الخارج. 

في حين أن  لا يوجد في الأعصاب الودية إضافة إلى ذلك فإن حقيقة أن  

له دور أيضاً في  تشير إلى أن  تحتوي على  الميتوكوندريا العصبية

 استقلاب الكاتيكول أمينات داخل العصبية. 

 لالتي يؤثران فيها فا إن كلا الأنزيمين لا يبديان انتقائية عالية للركازات  

ينزع الأمين بشكل تأكسدي من العديد من المركبات التي تحوي مجموعة  

 أمينية مرتبطة بكربون انتهائي. 

.وهما يبديان انتقائية مختلفة للركازات وهناك نوعان من أنزيمات  

ورإبينيفرين والسيروتونين في نضيلًا للفتبدي ت المثال فإن فعلى سبيل  

 فينل إيتيل أمين والبنزيل أمين. -βدي انتقائية للا بت حين أن 
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ن الجزيئات الحاوية على ميتوسط مَتْيَلة العديد  ن إشكل مشابه فبو 

الكاتيكول. 

لة الاستقلابية يظهر في الإزا و   ـإن عدم وجود الانتقائية ال 

 للنورإبينيفرين والإبينيفرين والمبين من خلال المخطط التالي:

 

 و  استقلاب النورإبينيفرين والإبينيفرين بواسطة 

لا يعملان فقط على النورإبينيفرين والإبينيفرين كركازات بل إن  و   ـفال 

 خر.كلًا منهما أيضاً يعمل على المستقلبات الناتجة عن الآ

ن نتائج الأبحاث المكثفة على استقلاب الكاتيكول أمينات تشير إلى أنه في العصبونات إ 

الأدرينالية للدماغ والأنسجة المحيطية عند الإنسان، يتم نزع الأمين بشكل تأكسدي من 

ديهيدروكسي فينيل غليكوألدهيد الذي  - ، ليعطي  النورإبينيفرين بواسطة 

 ديهيدروكسي فينيل إيثلين غليكول. -، الألدهيد ريدوكتاز إلى يتم إرجاعه بواسطة 
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وبشكل رئيسي يتم تحرير مستقلب الغليكول هذا إلى الدوران العام حيث تتم متيلته   

 -الذي يلاقيه في الأنسجة غير العصبية ثم تتم أكسدة ناتج المتيلة،  بواسطة 

ل إيثلين غليكول، بواسطة ألكول ديهيدروجيناز وألدهيد نهيدروكسي في -  -ميتوكسي

هيدروكسي مانديليك أسيد، هذا المستقلب  --ميتوكسي -ديهيدروجيناز ليعطي 

( ومع أن هذا الحمض يمكن أن يكون فانيليل مانديليك أسيد ) بيشار له عادة 

 --ميتوكسي -المنتج النهائي للعديد من الطرق الاستقلابية للنورإبينيفرين فإن 

 ل إيثلين غليكول يشكل طليعته الأساسية. يهيدروكسي فين

وفي عملية نزع الأمين التأكسدية للنورإبينيفرين والإبينيفرين في المواقع خارج  

العصبية كالكبد فإن الألدهيد الناتج تتم أكسدته غالباً بواسطة الألدهيد ديهيدروجيناز 

 سيد. ديهيدروكسي مانديليك أ -، ليعطي 

تحدث تقريباً بشكل حصري على زمرة الهيدروكسيل  إن عملية المتيلة بواسطة  

تيكول هو النورإبينيفرين أو افي الموقع ميتا من الكاتيكول بغض النظر عما إذا كان الك

الإبينيفرين أو أحد المنتجات الاستقلابية. 

على النورإبينيفرين والإبينيفرين يعطي  فعلى سبيل المثال فإن عمل أنزيم 

نورميتانيفرين وميتانيفرين على الترتيب. 

بينيفرين والإنورإبينيفرين الوبالتالي يظهر نمط استقلاب نورإبينيفرين متقاطع بين  

 - ميتوكسي  - هيدروكسي مانديليك أسيد و –  –ميتوكسي  - تكون فيه

لمستقلبات النهائية بغض النظر عما إذا كانت هي ا هيدروكسي فينيل إيتيلين غليكول

. أو المتيلة بواسطة  الخطوة الاستقلابية الأولى هي الأكسدة بواسطة 

هيدروكسي مانديليك أسيد هو  –  –ميتوكسي  -تحت الظروف العادية فإن  

المستقلّب الأساسي للنورإبينيفرين الذي يطرح في البول رغم أنه يمكن أن تطرح 

هيدروكسي  فينيل إيتيلين  - ميتوكسي  -ميات معتبرة من  ك

خرى بكلا أات لبلإضافة إلى كميات متنوعة من مستقاغليكول  ب

 .كبريتات أو غلوكوروناتالحر والمرتبط بشكل  ،الشكلين

و  كميتانيفرينويطرح الإبينيفرين داخلي المنشأ بشكل اساسي  

.ك أسيديهيدروكسي مانديل - ميتوكسي  -
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  ADRENERGIC RECEPTORSالمستقبلات الأدرينالية  

 Adrenergic Receptorsالأدرينالية  αمستقبلات 

ي أنسجة الثدييات هو العالم فن المستقبلات الأدرينالية مأول من اقترح وجود نوعين  

وقد كانت فرضيته تقوم على اختلاف  βو αوقد أطلق على هذه المستقبلات  

المستقبلات الأدرينالية على محضرات  الفعالية التسيية لعدد من نواهض 

 متنوعة للعضلات الملساء.

والمناهضات )معاكسات(  وفي بداية السبعينيات أدّى اكتشاف النواهض  

 αقائية لمستقبلات الأدرينالية وكانت تبدي درجات محتدة عن الانت 

و قبل  αبعد المشبك بـ  αك وبعده، فتم اقتراح مستقبلات الأدرينالية قبل المشب

على  αحيث يطلق  αوفيما بعد تم اقتراح تصنيف وظيفي لمستقبلات  ،αك ب المشب

على المستقبلات التي  αو  المستقبلات التي تعطي استجابة تنبيهية 

.تعطي الاستجابات التثبيطية 

ولكن التطورات العلمية أظهرت أن كلا النوعين من المستقبلات يمكن أن يكون إما  

أو بعده وكذلك يمكن أن يكون تنبيهياً أو تثبيطياً في  قبل المشبك 

استجابته وبالتالي أصبح من الواضح أن التصنيف التشريحي والتصنيف الوظيفي غير 

مفيدين بشكل عام في تصنيف المستقبلات الأدرينالية كالتصنيف الفارماكولوجي 

 ات ومثبط المعتمد على الفعالية النسبية لسلسة من ناهضات 

 هذه المستقبلات. 

إن الطرق الفارماكولوجية والبيولوجية الجزيئية أظهرت أنه يمكن تقسيم مستقبلات  

α وα  ومع أن النميطات للمستقبلات الأدرينالية يستمر إلى نميطات ،

ة ثإلى ثلا αو αبالتطور إلا أنه في الوقت الحالي تم تقسيم كل من مستقبلات 

 (α  ،α  ،αو α،α  ،α) طات على الأقل وتمت الإشارة إليها بـنمي

على الترتيب.

ن خلاله إنتاج الاستجابة النسيجية ملقد تمت دراسة الأساس الجزيئي الذي يتم  

الأدرينالية بشكل واسع، فكل نميط من كلا النوعين  αالمناسبة عند تفعيل مستقبلات 

من المستقبلات الغشائية التي تتألف  ى طاقة من المستقبلات ينتمي إل
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حلقية والتي تعتمد آليات نقل الإشارة فيها على الاتحاد مع  - αبنيتها العامة من أجزاء  

( ولكنها تختلف عن بعضها بنظام المرسال بروتينات غوانين نيكليوتيد )بروتينات 

 الثاني الذي يتأثر بهذه العملية.  

. عندما من خلال البروتين  از بفوسفولييرتبط مع الأنزيم  αإن المستقبل  

 -  -فإنه يحلمه فوسفاتيديل إينوزيتول  αبتفعيل مستقبل  يتحرض الفوسفوليباز 

 اهم ،ثاني بي فوسفات ليعطي مركبان كل منهما يعتبر مرسال  - 

 غليسرول أسيلدي  -، و  تري فوسفات  -، ، -إينوزيتول

( .) 

يحرض تحرير شوارد الكالسيوم من الشبكة الهيولية العضلية في  إن  

 وهو أنزيم يقوم بفسفرة البروتينات.  يفعل البروتين كيناز  حين أن 

خلوية يمكن أن يزيد أيضاً من تدفق شوارد الكالسيوم الخارج αن تفعيل مستقبلات إ 

خرى غير معتمدة على فرق الكمون.أمن خلال قنوات كالسيوم معتمدة و

للأدنيليل  يؤدي إلى نقص في الفعالية التحفيزية  αعيل مستقبلات إن تف 

أدينوزين  - ، سيكلاز والذي يؤدي بدوره إلى تخفيض المستويات داخل الخلوية من 

نيليل سيكلاز الناتج عن دنظيم تثبيط الأ(. ويتم تأحادي الفوسفات الحلقي )

 .  الأدرينالية من خلال البروتين αتفعيل مستقبلات 

الموجودة في الجملة العصبية المركزية والأنسجة المحيطية على αتؤثر مستقبلات  

بالتحكم αعدد من الوظائف الفيزيولوجية الهامة وبشكل خاص تتدخل مستقبلات

. بالجهاز القلبي الوعائي

الواقعة خلف αو  αفمثلًا إن تقبض العضلات الملساء الوعائية من قبل مستقبلات  

. αولكن معظم التأثير يرجع إلى مستقبلات الوصل 

يؤدي إلى استجابة انتقائية في قوة تقلص العضلة  αفي القلب تفعيل مستقبلات  

القلبية دون تغير أو مع تغير ضئيل في معدل ضربات القلب وهذا يختلف عن تأثير 

السائدة في القلب  وهي المستقبلات خلف الوصل βمستقبلات 

 والتي تسعى للزيادة في قوة تقلص القلب ومعدل ضرباته. 

خلف الوصل يؤدي إلى انخفاض الدفق الودّي من  αعيل مستقبلات وفي الدماغ فإن تف 

 الجملة العصبية المركزية والذي بدوره يؤدي إلى انخفاض في ضغط الدم.



 
 

 
 /groups/RBCs2019 rbcsteam.org @RBCsPharmacy2019 11 

 المحاضرة

 

 المحاضرة

 2 الودية العصبية الجملة منبهاتد.أحمد حسن | 

 

 اسمالدكتور. د|  اسمالمادة

9 
 قبل المشبك  αهو مستقبلات  αإن النموذج الأول لمستقبلات  

ناهضات والموجودة في نهاية العصبون الودي، وإن تفعيل هذه المستقبلات من قبل 

 مثل النورإبينيفرين والإبينيفرين تؤدي إلى تثبيط تحرر النورإبينيفرين من العصبون. 

لا تلعب دوراً في تنظيم تحرر النورإبينيفرين فحسب بل هي تنظم  α إن مستقبلات 

أيضاً تحرّ ر نواقل عصبية أخرى كالأستيل كولين والسيروتونين، كما تلعب مستقبلات 

α  وα ة أيضاً دوراً هاماً في تنظيم عدد من العمليات الاستقلابية كإفراز الأدرينالي

 الأنسولين وتحلل الغليكوجين.

 Adrenergic Receptorsβ-الأدرينالية  βمستقبلات 

من تقرير الهام وفي عام  عاماً تقريباً  بعد 

 βو  αالذي يقترح وجود مستقبلات  

 1βأيضاً يمكن تقسيمها إلى نمطين  βوزملاؤه أن مستقبلات  الأدرينالية اقترح 

 .β و

في النسج  βه بتحديد تحت نمط ثالث من مستقبلات ؤوزملا عاماً قام وبعد  

لكن تم فيما الشحمية السمراء وقد أشاروا إليه في البداية على أنه مستقبل لا نمطي و

. β بعد تسميته بنميط 

هذه تختلف عن بعضها من حيث فاعلية الناهضات  βمستقبلات  ن نميطات إ 

تبدي  βالأدرينالية مثل النوادرينالين والإبينفرين والإيزوبروتيرونول، فالمستقبلات 

 ترتيب الإلفة: 

 إيزوبروتيرونول <ادرينالين = نورإبينفرين. 

:ةترتيب الإلف βبينما تبدي المستقبلات  

 إيزوبروتيرونول < ادرينالين << نورإبينفرين. 

:فهو βأما بالنسبة للمستقبلات  

 إيزوبروتيرونول = نورإبينفرين <ادرينالين.  

بشكل رئيسي في القلب حيث تتوسط الفعل الإيجابي المقوي  βتتواجد المستقبلات  

اتج عن تأثير الكاتيكول أمينات، كما توجد على الخلايا والمسرّع للعضلة القلبية الن

ولة عن زيادة إفراز الرينين.ؤالمجاورة للكبيبات في الكلية حيث تكون مس
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  Sympathomimetic Agents الأدوية المقلدة للودي 

الأدوية المقلدة للجهاز الودي تأثيرات مشابهة لتلك الناتجة عن تحريض الجهاز  جتنت 

اشرة أو غير مباشرة أو آلية مبيمكن أن تصنف كمواد تنتج تأثيرات  ، العصبي الودي

 .مختلطة عن هذين التأثيرين

بط تأثيرها المقلد للودي من خلال تأثيرها المباشر على نالمواد ذات التأثير المباشر تست 

 الية. نريدالمستقبلات الأ

 ثلتنشيط المستقبلات وإحداي تنتج تأثير يؤدي فهلمواد ذات التأثير غير المباشر أما ا 

 الاستجابة الودية.

اعل بشكل مباشر مع فالمركبات التي تمتلك آلية تأثير مركبة )أو مختلطة( تت 

ن لنا لاحقاً إن الآلية بيرين. وكما سيتنفبياورنتحرير الالمستقبلات الأدرينالية وتسبب 

 الكيميائية. نيتهابر بالتي من خلالها تنتج تأثيرات المقلدة للودي هي متعلقة بشكل كبي

Direct-Activity sympathomimetic مقلدات الودي المباشرة التأثير 

 : البنية بالتأثيرعلاقة 

الية والتي نالأدري β  ،αمستقبلات  واهض نبالنسية لعلاقة البنية بالتأثير  

يشتق منها كثير من الأدوية المقلدة للودي هي 

β- يتيل أمينايل فين    β 

يها الاستبدال على المواقع ميتا فن الحالة التي إ 

يتيل افينيل  βي مركب فبارا في الحلقة العطرية 

ن الجانبية ي سلسلة الايتيل أميفالأمينية  β  ،αأمين وكذلك الاستبدال على المواضع 

لودي ولكن أيضاً على انتقائية لتعطي تأثيرات ليس فقط على آلية التأثيرات المقلدة 

 المستقبل من قبل الدواء.

بالنسبة للأمينات المقلدة للودي ذات التأثير المباشر وجد أن الفعالية العظمى قد بدت  

 ميتا الموقع في هيدروكسيليتيل أمين الحاوية على مجموعات افينيل  βفي مشتقات الـ 

 الفراغي التوضع في  β هيدروكسيل مجموعة وأيضاً( كاتيكول) ريةطالع قةلالح في اراب و

 الخصائص هذه مثل تبدو. الجزئية يف أمين الايتيل قسم على الصحيح الكيميائي

رين فينيإبورنبات المباشرة التأثير التقليدية الأولية مثل الالمرك في البنيوية

 والأيزوبيروترينول.رين بينيفوالإ
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النواهض  تشكل انتقائية التوضعات الفراغية عاملًا رئيسياً حرجاً في تفاعلات  

الأدرينالية مع مستقبلاتها تمتلك المقلدات الودية ذات التأثير المباشر التي تبدي تماكباً 

 هيدوكسيل )ميتيل إيثيل أمين(.  βضوئياً بسبب وجود مجموعة الـ 

أقوى بحوالي   للإبينفرين والنورإبينفرين بالشكل  تي آمرالمصاوغ ال 

.من الشكل الفراغي  

فينيل ايتيل أمين التي  βويبدو أنه بالنسبة للنواهض ذات التأثير المباشر المشتقة من  

الأقوى  تي آتمتلك بنية مشابهة لبنية النورإبينفرين فإن المصاوغ المر

ى افتراض الشكل الذي ينتج عنه التنظيم في الفراغ لمجموعة الكاتيكول هو قادر عل

هيدروكسيل في هيئة نموذج معين يشبه نموذج  β ـومجموعة الأمين ومجموعة ال

 النورإبينفرين الميسر.

يقوم تفسير الانتقائية الفراغية على التبادل المفترض لهذه المجموعات  

ناطق ربط متممة على المستقبل والتي تعرف الفارماكولوجية الرئيسية مع ثلاثة م

وتدعم مناطق التبادل الثلاثة   ايسون ستيدمانباسم فرضية 

نحو  ةوالموجه )التطفير( راسات حديثة تعتمد على الطفرات هذه بد

 :نالي وهو ملخص في الصيغة التاليةمكان معين على المستقبل الادري

 

مجموعة الأمين في الفينيل ايتيل أمين هو هام للتأثير الناهض  وجودإن 

لفعالية المثلى يجب أن تكون مجموعة الأمين مفصولة عن الحلقة لوالمباشر 

 .العطرية بواسطة ذرتي كريون

ذات التأثير المباشر  في النواهض  الأولية والثانويةتتواجد كلا الأمينات  

 تميل إلى أن تتواجد في النواهض ية والرابعية ثالثالالأمينات ولكن  القوية

 . الضعيفةالمباشرة 
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 إن طبيعة التبادل الأميني يؤثر بشكل جذري على انتقالية المستقبل للمركب. 

شكل عام بازدياد الكمية من التبادلات النتروجينية نشاهد تناقصاً في الفعالية ب 

 .β فعالية المستقبلوزيادة في  αالمناهضة للمستقبل 

 لاهض قوي نيكون أيضاً  βاهض قوي لمستقبلات نرين الذي هو نيفيإبورنوبهذا فإن ال 

β فرين هو ناهض قوي لمستقبلاتيينبوبينما الإ α ،1β ،β  ولكن يمتلك ألفة قليلة

 . α لمستقبلات

في عدة  1β ،2βيمكن لطبيعة الجذر المتبادل أن تؤثر أيضاً على انتقائية مستقبلات  

فعلى سبيل المثال  2βوتيل تحسن من انتقائية ب-  -واضع شوهد أن مجموعة م

تسع إلى عشر مرات برين )كوليترول( هو أقوى إبينيفبوتيل نور -  -مركب الـ 

 القلبية.  1βه كناهض لمستقبلات نالقصبية م βكناهض لمستقبلات 

المتبادلات الكبيرة على مجموعة الأمين تقوم أيضاً بحماية مجموعة الأمين من عملية  

 .زع الأمين التأكسدية التي تقوم بها ن

 لللسلسلة الجانبية للايتيل أمين يقلαون بالايتيلي على الكر الاستبدال الميتلي أو 

  .βوα الفعالية الناهضة المباشرة للمستقبل على كلا مستقبلات

 الكيل بزيادة مدة التأثير الناهض  αعلى أي حال بشكل مهم تقوم مجموعة  

 يتيل أمين من خلال جعل المركب مقاوماً لعملية نزع الأمين من قبل اللفينيل 

من  مثل هذه المركبات غالباً تبدي فعالية جيدة عن طريق الفم وفعالية أكبر على 

 . لكيال α مجموعة ىعل يحتوت يافئاتها اللواتكم

 يؤثر أيضاً بشكل معبر على انتقائية المستقبل. αالاستبدال  

يتيل مركبات اميتيل أو  αعلى سبيل المثال ينتج عن الاستبدال  βفي حالة المستقبلات  

هي  α. ومن التأثيرات الأخرى التي يقدمها الاستبدال αت ذات انتقائية نحو المستقبلا

ي أوضح تأثيرات على المتطلبات الكيميائية الفراغية التي دخال مركز تماكبي والذإ

 .يقتضيها التأثير على المستقبل



 
 

 
 /groups/RBCs2019 rbcsteam.org @RBCsPharmacy2019 15 

 المحاضرة

 

 المحاضرة

 2 الودية العصبية الجملة منبهاتد.أحمد حسن | 

 

 اسمالدكتور. د|  اسمالمادة

9 

( الذي يمتلك ميتيل نورإبينفرين هو المماكب إريترو ) αبـ  فعلى سبيل المثال:

.αلية معتبرة على المستقبلات اعف

 
على الرغم من أن البنية الكاتيكولية هي مثال بنيوي هام من أجل الحصول على مركبات  

أعظمي على المستقبلات الأدرينالية، يمكن أن يتم  ذات تأثير ناهض 

نتقائية بشكل خاص االأدرينالية  بنى فينيلة لتوفير نواهض باستبدالها 

فمثلًا إن استبدال  2βمستقبلات   ة في تصميم نواهضباستعمل هذه المقار

الوظيفة الكاتيكولية للإيزوبوتيرنول ببنية الريزرسينول أعطى البنية الدوائية 

، وأيضاً بما أن حلقة الريزورسينول βميتابوتيرنول وهو ناهض انتقائي لمستقبلات 

ل إلى أن التي تمتلك بنية هذه الحلقة تمي βالـ فإن نواهض  هي ليست ركازة 

تمتلك خصائص امتصاصية أفضل ومدة تأثير أطول من قريناتها الحاوية على مجموعة 

 .وليكتكاال

مجموعة بول يكاتكة اليبن يل فيسكدرويتا هيم لن استبدال اإ ىخرأمقاربة  يف 

دي انتقائية نحو بة مثل الالبوتيرول الذي ييبات دوائكمر يعطيل يتيم وكسيدريه

   .βمستقبلات 

وكما في حالة تعديلات الريزورسينول هذا النوع من الاستبدال يعطي مواد دوائية لا  

 .وبالتالي تبدي توافراً حيوياً محسناً عن طريق الفم يتم استقلابها من قبل 
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حيث يبدو أن  ،αإن تعديل حلقة الكاتيكول يمكن أن يتسبب الانتقائية تجاه مستقبلات   

تجاه المستقبلات  بقية الكاتيكول لأكثر أهمية بالنسبة للفعالية الناهضة 

2α تعنها تجاه المستقبلا  α .

يفرين الذي هو ا لفينيالطي يعن بينفريمن الا هيدروكسيلمثلًا: نزع مجموعة البارا  

الأدرينالية. αرين انتقائي لمستقبلات فنببعكس الاي

 
 

المستقبلات الأدرينالية  واهض نل ايتيل أمين من النييفβضافة إلى صف بالإ 

تعطي مركبات يوجد هناك صف تماكبي ثاني من المركبات وهو الايميدازولينات التي 

هذه الايميدازولينات يمكن أن تكون غير  ،الأدرينالية αلمستقبلات  اهضة ن

 .اليةنريدالأ αأو  α قبلاتانتقائية أو انتقائية لأحد من مست

الايميدازول  ةوانالايميدازولينات تمتلك بشكل رئيسي حلقة غير متجانسة هي  نيوياًب 

. وعلى الرغم من أن وع من وحدات الجسر نالمرتبط بيقية عطرية عبر 

 اهضة نركبات ذات تأثيرات متعديل حلقة الايميدازولين عموماً ينتج عنه 

قليلة، هناك أمثلة عن ما يسمى الايميدازولينات ذات الحلقة المفتوحة التي تمتلك 

يتلين. إن م( هي عادة أمين وحيد أو مجموعة تأثيرات قوية. الوحدة الرابطة المثلى )

.طبيعة الجذر العطري وكذلك متبادلاته
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 : Endogenous Catecholamineالكاتيكولات الأمينية داخلية المنشأ

مينية المستعملة طبيعياً تستخدم في المعالجة أنماط من الكاتيكولات الأ ثهناك ثلا

 ن المركبات التالية:م نورإبينفرين وتشمل كلًا -الإبينفرين  –وهي الدوبامين 

 

 

 

 

 
 

  :  دوبامين .1

يستخدم في معالجة الصدمة وهو غير فعال عن طريق الفم ولو بكميات كبيرة بسبب 

خلافاً  ،ولذلك فهو يستخدم حقن وريدي و  كونه ركيزة لكل من 

درينالين فإن الدوبامين بجرعته الاعتيادية لا يملك تأثيرات مزمنة على للنورأدرينالين والأ

القلب وبالتالي فهو لا يسبب زيادة بضغط الدم، كما أنه يزيد جريان الدم للكلية مما 

 وبالتالي المردود الكلوي )الإطراح الكلوي(. يعزز معدل الرشح الكبيبي وإفراز 

ية الذي يسببه الدوبامين هو نتيجة لفعله المنبه إن التمدد بالأوعية الكلوية الشعر

.للمستقبلات الدوبامينية 

  :النورإدرينالين  .2

وهو يستخدم للمحافظة على ضغط الدم وذلك في الحالات الحادة من انخفاض الضفة 

ي للرضوض الجراحية أو غير الجراحية، أو الضغط الوعائي المركز نتيجة 

 و  وحالات النزف. وكمثل غيره من الكاتيكولات الداخلية فهو ركازة لـ 

 ولذلك فهو غير فعال بالطريق الفموي ويعطى حقن وريدي.

 : رينالين ( دالإيبينفرين )الأ .3

 βو  αوهو يستخدم بكثرة وبعدة حالات وذلك لقدرته المحفزة لكلا المستقبلات 

الأدرينالية. 
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كل الكاتيكولات فإن الإبينفرين له حساسية خفيفة وهو سهل التأكسد عند  ومثل  

التعرض للهواء بسبب نظامها الحلقي، حيث أن تغير لونها من الزهري إلى البني يشير 

ولتقليل من مستوى التأكسد بالمحاليل الدوائية تضاف  ،إلى تفاعل تحطم بالأكسدة

ت. كأمين حر يستخدم كمحاليل مائية عوامل مضادة للتأكسد مثل صوديوم بي سلفي

 ،معدة للاستنشاق ويشكل أملاح مع الحموض ومثالها أملاح هيدروكلورات وبي طرطرات

( والعوامل المؤكسدة والإبينفرين يتخرب بمحاليل القلويات والمعادن مثل )

 الضعيفة وأكسجين . 

متصاصه وسرعة استقلابه الإيبينفرين غير فعال بالطريق الفموي وذلك يعود لقلة ا 

 ،درينالين له تأثيرات على جهاز الدوران. والحقن الوريدي للأو  بواسطة 

الدوراني محدود وذلك  لكن استخدامه في معالجة الحصار القلبي والهبوط 

بسبب ميله لتحريض اللانظميات القلبية حيث يزيد من الضغط الانقباضي وذلك بزيادة 

قلبي ويخفض من الضغط الانبساطي لأنه يسبب انخفاض كلي بالمقاومة النتاج ال

 كما أن تأثيراته على الشبكة الوعائية هي تغير قليل في الضغط الدموي.  ،المحيطية

وكذلك يستخدم ليعزز  ،إن قيمة الإيبينفرين كمقبض في حالات النزف والاحتقان الأنفية 

ي هاتين الحالتين يأخذ دور الأدوية من فعالية المخدرات الموضعية واستخدامه ف

 . αالمنبهة على المستقبلات 

تعود إلى إمكانية استخدامه بشكل حقن أو  βوقدرة الإيبينفرين على تقييه مستقبلات  

 .لالقصبي ا استنشاق لإراحة العضلات الملساء للقصبات في حالات الربو

 ،القصبي تستخدم الإيبينفرين ( التي تستخدم لعلاج الربومعظم مستحضرات ) 

وكذلك يستخدم الإيبينفرين لمعالجة الزرق مفتوح الزاوية حيث يسبب انخفاض واضح 

للضغط داخل العين وذلك بزيادة معدل الإفراز للخلط المائي من الغرفة الأمامية 

والتهيج الذي يلاحظ عند استخدامه في العين  ،للعين

رات دوائية أخرى لا تسبب يقودنا إلى تطوير مستحض

 .التهيج 
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 : بيفرينيد .4

رينالين ويحضر بأسترة مجموعة الهيدروكسي في الإيبينفرين مع حمض دهو طليعة للأ

يفرين محب للدسم أكثر من بيدإن  ،( اليك فالبي

وعند استخدامه بشكل محاليل مائية لمعالجة  ،اذ أكبر بالعيننفالإيبينفرين ولهذا يحقق 

واسطة أنزيمات الإستراز الموجودة بالحجرة بدرينالين لأاي مفتوح الزاوية يتحول ئالزرق البد

 الأمامية للعين. 

 مميزاته:

 رين. فأقل تهييجاً للعين عن الإيبين - 

 .يبينفرينقل من الإأ زتراكيب تخدميس - 

 ينتقل بفعالية ضمن العين.

 α-Adrenergieالية نريدالأ α ( مستقبلاتهضمحرضات )النوا

Receptor Agonists 

 

 

 

 
 

 الفينيل افرين  .1

من الصيغة التي توضح لنا علاقة البنية بالتأثير نجد  

 .α للمستقبلات منبه انتقائي مباشرأنه 

يل إفرين قدرة على تقبيض الأوعية ولكن وللفن 

رينالين ولكنه دمن الإيبينفرين والنورأ أقلبشكل 

ب بواسطة ويستقل ،بينفرينمرتين من الإي فعال بالطريق الفموية ومدة تأثيره تعادل

 نبه خفيف للجملة العصبية المركزية. مغير سام و ،ب بـ ولا يستقل 

α Agonists

PhenylephrineMethoxamineMedodrine
ارالكيل -2

إميدازولينات
Clonidine
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  ذلك بتقبيض و والسيلان الاحتقانطية يخفف من عندما يطبق على الأغشية المخا

 الشعيرات الدموية لهذه الأغشية وهذا أحد استخداماته الرئيسية. 

 مفتوح الزاوية وكذلك يستخدم في  الزرقومعالجة  لتوسيع الحدقةستخدم ي وفي العين

لإطالة زمن التخدير كما يمنع انخفاض الضغط أثناء العمليات وله  التخدير القطني

 استخدامات أخرى في حالات انخفاض الضغط الناتج عن صدمات أو تعاطي أدوية. 
 

 :  ميتوكسامين .2

وهذا العقار  يستخدم بالمعالجة باسم   α منبه انتقائي آخر لمستقبلات  

وذلك بسبب تحريضه  حقنه ببطءمنبه للقلب ولكن يجب  يملك تأثير لامقبض وعائي 

 .لمنعكس للجيب السباتي بالقلب

ل إفرين.ينيمن الف أقلوتأثيره المقبض الوعائي  

 يحرض الجملة العصبية المركزية. ولا 

 اء العمليات ليحافظ على ضغط ويستخدم أثن

وي وبخاصة في حالات التخدير مي دشريان

 القطني. 
 

  : ميدودرين     .3

 .فينيل ايتيل أمين β –دي ميتوكسي وهو  

انخفاض شكل خاص في حالات بالوعائي و المقبضويستخدم في المعالجة لتأثيره  

 المقلد الودي. الضغط الانتصابي

 الانتقائيذو التأثير  للناهض  ة  مدودرين هو طليع 

 . αالمنبه لمستقبلات 

  إن إزالة المجموعة  

تحدث في  

قية باء ونثالكبد أ

الجسم بتأثير الأميداز.
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:فازولين ، تتراهيدروزولين، اكزيلوميتازولين، وأوكسي ميتازولين ان .4

 

وهذه المركبات  ،الأدرينالية 2αو  1α منبهات لكل من ارالكيل إميدازولينات-وهي  

ية نفاذتستخدم لتأثيرها المقبض الوعائي كمزيلات للاحتقان الأنفي والعيني ولها 

 محددة للجملة العصبية المركزية. 

ي لكونها ذات طبيعة قلوية الجسم الفيزيولوج ضمن  المتشردتتواجد بالشكل  

.-)ثابتة تشرد الأساس( للايميدازولين من  مثلًا شديدة ف

 :  ونيدينالكل .5

والتي صممت لتكون ذات  هو مثال لمشتقات  

 .α لمستقبلات انتقائية

 .: هي  α : α مع العلم أن نسبة مستقبلات و 

في الحقن الوريدي للكلونيدين فإنه يظهر تأثير مقبض للأوعية نتيجة لتنبيه مستقبلات  

α في الضغط  انخفاض طويل الأمدبالضغط قد يليه  الارتفاعمما يسبب  المحيطية

في  αيه مستقبلات وتنب المركزيةنتيجة قدرة الكلونيدين على دخول الجملة العصبية 

انخفاض في تناقص الدفق الودي من الجملة العصبية  الدماغ مؤدياً إلى 

 ي الضغط. فوهبوط المقاومة المحيطية 

Naphazoline Tetrahydrozoline Xylometazoline Oxymetazoline
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وذلك نتيجة التنبيه المركزي للعصب  يسبب بطء في القلبن أن للكلونيدين أيضاً يمك  

الأدرينالية قبل المشبك كل هذه التأثيرات  α وتحريض مستقبل المبهم

الفارماكولوجية جعلت من الكلونيدين قليل الفائدة في علاج ارتفاع الضغط.

مد كمضاد لارتفاع الضغط يعت اته( ئته )مضاهاشابهمو نيدينقدرة الكلو 

وقدرته على الدخول على الجملة العصبية  αعلى قوته على التأثير بالمستقبلات 

( بسبب ارتباطها = المركزية حيث أن قلوية مجموعة الغواتيدين )الطبيعي 

 .لفينيالمباشر مع حلقة دي كلور

يدين سوف يتواجد بشكل غير متشرد نإن الكلوفالجسم الفيزيولوجي  ي فولذلك 

 . واضح وهذا ما يتطلبه المرور إلى 

 ي العبور إلى فيدين نعلى قدرة الكلو يؤثر كما أن الاستبدال على الحلقة العطرية 

 ه التأثير الخافض للضغط. ثوبالتالي قدرته على إحدا

ل نيفي نواة في -أورتوومع أن استبدال مختلف الهالوجينات أو القلويات على الموقعين  

إلا أن ذلك  αة هذه المشتقات لمستقبلات فميدازوليدين دون التأثير على إلأإيمينو 

 . تها للدسمفيؤثر على إل

المثالية لهذه المجموعة.  فمثلًا استبدال الكلور على هذه النواة يعزز من الخواص

غيره من الإيميدازولينات  فإنه مثل αيدين على المستقبلات نة إلى تأثير الكلوفبالإضا

يدازولين. حيث أن بعض مدي إلفة عالية لكل المستقبلات المتعلقة بالإيبفهو ي

ي التأثير الخافض لضغط الدم فيدازولين مالدراسات تناولت دور مستقبلات الأي

 للكلونيدين.
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ففي حالة 

الجسر هو 
-المجموعة 

بينما في حالة 

-فالجسر هو 
-

       Guanfacine (Tenex)  و(Wytensin) Guanabenz 

 غوانفاسين: غوانابنز و

 

 

ستخدمان كأدوية خافضة للضغط حيث أن آلية يتشابهان مع الكلونيدين ويُ 

تأثيرهما تشابه الكلونيدين. 

الايميدازوليدات مفتوحة نين يعتبران من هذين المكوّ فمن حيث البنية فإنّ 

دي كلور فينيل المتواجد في الكلونيدين مع  -حيث يرتبط جوهر  الحلقة

اط مضاعف، مجموعة غوانيدينو بجسر من رب

 

 

 

 

 

 الـ إنقاصوفي كلا المركبين فإن الارتباط بين جوهر غوانيدينو والجسر يساعد على  

الجسم الفيزيولوجي  لهذه المجموعة شديدة القلوية وبالتالي ضمن  

. غير المتشردفالشكل الملحوظ لهذين المركبين هو الشكل 

ر موالكلونيدين يظهر في قيمة العلاحظ أن الاختلاف بين هذين المركبين نف

ستقلابهما والإطراح الكلوي. اي فالنصفي للتصفية )الإزالة( و
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.كالوقاية من الشقيقة

.وفي حالات الزرق

.والانسحاب الأفيوني

.  والتخدير حيث يعطي فوائد جيدة

Apraclonidine Brimonidine 

 في الـ ساعة بينما  -تصفية بين لل يعمر النصفالالكلونيدين يتراوح ففي  

ر الأقصر بين فترة التأثي ساعة ويملك  هو حوالي  

ساعات.  ة مع عمر نصف حيوي حوالي ثهذه المركبات الثلا

 %-بشكل غير متبدل بالبول بحوالي  طرح الكلونيدين و يُ 

طرح بشكل غير متبدل بالبول.تُ وكمية قليلة جداً من 

Brimonidine و  Apiraclonidine   

 بريمونيدينابراكلونيدين و

عطى في كدواء خافض للضغط فإنه يُه بالإضافة إلى استخدام الكلونيدين جد أنّوُ 

:عدد من الحالات الأخرى

 

 

 

 

 

 

مما يدفعنا إلى تطوير مشابهات )مضاهئات( للكلونيدين لاستخدامها في بعض  

:الحالات الخاصة السابقة ومنها
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 هي α  :αنسبة  نّمع العلم أ αالمستقبلات  على إنتقائيتأثير  ذو كل منهماو 

ط الضغط داخل العين بإنقاص إنتاج الخل يخفضان فكلاهما و  

  .المائي وزيادة إفرازه من العين

يستخدم بشكل خاص للتحكم بالضغط داخل العين أثناء  ولكن 

 عمليات الليزر. 

.يستخدم في نفس الحالة السابقة أما  

حالات والذي وجد أنه يستخدم لعلاج التشنج في  بالإضافة إلى   

وذلك ، وعمليات النخاع الشوكي المتعدد التصلب

نقاص تحرر الناقل إو αبتحريض مستقبلات 

العصبي أمينو أسيد من الأعصاب الشوكية.

 

 : Methyldopaا بتيل دومي

ل يميت αهو  αر انتقائية للمستقبلات ظه إن المشتق فينل ايتيل أمين والذي يُ 

نورإبينفرين. 

ر علاقة البنية بالتأثير ظه ومن الصيغة التي تُ 

ل في نواة يميت αنلاحظ أن وجود مجموعة 

نيل ايتيل أمين تجعل المركب ذو تأثر أقوى يف

وتقلل من تأثيره على  αعلى المستقبلات 

.αالمستقبلات 

استقلابه الميتيل دوبا ما ناتج نّإو عطى كدواءلا ي  إيبينفرين  ل نوريميت كذلك فإنّ 

عطى.هو الذي يُ
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:حيث  لـوهو مركب ذو بنية مشابهة ل  

.ستخدم كركازة بديلة للأنزيم يُ   .

.αي هو موناتج هذا التفاعل الأنزي .

ليعطي مصاوغ ، βنزيم أهذا المركب الوسطي يتأثر ب .

.فراقي 

في الشكل  ونبوالكرβ  -مع مجموعة  معالجة الكربون في الشكل بو .

:بتفاعل استبدال فهذا يؤدي إلى أنّ α–مع  

 α- نفرين يؤثر على المستقبلات بمتيل نورايα  مثل الكلونيدين. في 

وفي حالة وجوده كشاردة مذبذبة  بالطريق الفموي حصرا  ا يستخدم بميتيل دو 

.منحلة 

ض الأمينية كما وه يتطلب انتقال للحموظهر أنّ %– امتصاصه بين يتراوح  

ل يمن المقدار الممتص ينقلب إلى ميت %حوالي ف ويتأثر الامتصاص بالطعام

شاء المخاطي لخلايا الأمعاء. غفات في السول - –دوبا 

تطلب عملية نقل فعال. ي الدخول إلى  

:للميتل دوبا يسمى الملح الاستري الكلوريإن  

 ( 

متيل دوبات ، فالالحقنيةر ليكون منحل بالماء لاستخدامه في المستحضرات وِّطُ 

ينقلب بالجسم إلى متيل دوبا بتفاعل أسترة.
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المصاوغ 

:الميمن)+( 
ض لكلا المستقبلات 

ّ
.2βو1βمحر

وعلى العكس 
المصاوغ 

:  الميسر(-)

مرات 10قدرته على تحريض المستقبلات أقل بـ
.2βو1βلكلا المستقبلات 

 
ّ
 βو  αضات مستقبلات محر

 Dual α- and β-Adrenergic Receptor Agonists 

: Dobutamine 

ومنها  βو  αهناك مقلدات ودية صنعية لها تأثير مباشر على كلا المستقبلات  

 (.الدوبوتامين )

 بـ: ظهر كونه مشابه )مضاهئ( للدوبامين وذلكبنية الدوبوتامين تُ 

الإيمينويل على مجموعة بهيدروكسي فينيل( برو) -ميتيل  -باستبدال  

وتامين ي غير متناظر وبهذا يتواجد الدوبوهذا الاستبدال يمنح المركب كربون عطر 

وكل مصاوغ له خواص فارماكولوجية  بشكل زوج عن مصاوغ مرآتي 

 :فمثلًا، محددة

  

 

 

 

ا أن المحاليل الدوائية ، كمليس فعال فموياًلأنه  بالحقن الوريديعطى الدوبوتامين يُ 

ة الكاتيكولية، وهو يملك فن زهري خفيف كنتيجة لأكسدة الوظيعطي لوتيمكن أن 

وتفاعلات  ب بواسطة ستقلَدقيقة ويُ ما حوالي زنصف عمر حيوي في البلا

 . الـ وليس بواسطة مّالضّ
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ّ
 الأدرينالية βضات مستقبلات محر

ß-Adrenergie Receptor Agonists:  

  Isoproterenol: ايزوبروترينول

ستبدال مجموعة الأدرينالية بسبب ا β لمستقبلات ض وهو محرّ 

.αلات بتأثير على مستق زوت والتي ليس لها أيّيل على ذرة الآبيزوبروا

 

 

 

 

زيادة في ولذلك فهي يمكن أن تسبب  βو βها تؤثر على كلا المستقبلات ولكنّ  

.النتاج القلبي

في  βمن خلال تحريض مستقبلات  توسع قصبيتسبب  βبتحريضها لمستقبلات  

فسي ويمكن أن تسبب أيضاً تأثيرات استقلابية ما عدا قدرتها على تحريض نالجهاز الت

.βمستقبلات 

حقن يستخدم بالاستنشاق و 

هو لإزالة التشنج القصبي المرافق للربو القصبي فهو  الرئيسيواستخدامه الطبي 

 أحد أفضل الموسعات القصبية المتوفرة. 

في هذه الحالة، ولكن هذا التأثير يجعله  الخطرة هو التنبيه القلبيأحد تأثيراته  

. معالجة الحصار القلبيستخدم في يُ

ومدة تأثير الدواء بعد د بعد إعطاءه عن طريق الفم فإن الامتصاص عشوائي وغير معتمَ 

ساعات.  -الاستنشاق من 

له ة امتصاصه وما يتعلق بها من قصر في مدة التأثير هو تحوّالسبب الرئيسي لقلّ 

الاستقلابي وذلك بانضمام السلفات والفلوكوكورئيد إلى حلقة الهيدروكسيلاز أو بتفاعل 

. إمتال بواسطة 



 
 

 
 /groups/RBCs2019 rbcsteam.org @RBCsPharmacy2019 29 

 المحاضرة

 

 المحاضرة

 2 الودية العصبية الجملة منبهاتد.أحمد حسن | 

 

 اسمالدكتور. د|  اسمالمادة

9 

نقص 
ة الانتقائي
ت لمستقبلا

β.

وسرعة 
.استقلابه

له 
ّ
وتحو

لشكل غير
.  فعال

دي ميلًا للأكسدة بلا يُ فإن  إبينفرين نورالوعلى عكس الإبينفرين و 

 ه حساس للضوء والهواء ومحاليلهوحتى لو كان أمين فإنّ بنزع الأمين بواسطة 

المائية تصبح زهرية.

  :مشكلاته في 

أصبحت تظهر بشدة عند تصميم 

ضات مستقبلات وتطوير عدد من محر  

β. 

رخي العضلات وهذه المركبات ت  

والرغامى والعضلات الملساء للقصبات 

  .الوعائية الهيكلية الداعمة

ستخدم عند معالجة وهذه المركبات ت  

الربو القصبي الحاد أو المزمن 

والأمراض الرئوية الانسداد.

  Metaproterenolو  Terbutaline ميتا بروترينول وتربوتالين

 

 

 

 

يؤدي  βضات في محرّ من دراسة علاقة البنية بالتأثير وجد أن تعديل الجزء الكاتيكولي 

ميتا بروترينول ومثالها  βضات انتقائية لمستقبلات إلى تطوير محرّ

له  ولكن ، وتربوتالين  

. الـ أو تربوتالين الأقل من  βانتقائية لمستقبلات 

.من  βوجميع هذه المشتقات تملك إلفة منخفضة لمستقبلات 
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ويملكان فترة تأثير أطول وهذا بسبب  عن طريق الفمالين هذين المشتقين فعّ  

حيث أن استقلابهما يتعلق بشكل مبدئي  ،أو  ستقلبان بـ كونهما لا يُ

. βبالانضمام الغلوكوروني وكليهما يظهر انتقائية لمستقبلات 

 
 
شاهد بالجرعات نلاحظ أن معظم التأثيرات القلبية المتعلقة بهذين المركبين ت

 المرتفعة.

: Albuterol, Pirbuterol, Salmeterol  

 

 

 

 

 

 

 

والتي تنتج انتقائيتها من استبدال  βضات انتقائية للمستقبلات وهي أمثلة لمحرّ 

مجموعة ميتا هيدروكسيل لحلقة الكاتيكول بجوهر هيدروكسي متيل. 

كثيراً بالبنية والفرق الوحيد بينهما هو أن  يشبه  إن  

بدلًا عن حلقة البنزن الموجودة في  بيريدينيتضمن حلقة  

. و 

ولكن بالانضمام  أو  بواسطة الـهذه المركبات السابقة لا تستقلب  إنّ 

مع السلفات. 

 دة تأثير طويلة أكثر من مظهرون ويُ طريق الفمهذه المركبات فعالة عن  

 تتراوح فترة تأثير كل من  حيث 

.

 سالميترول
 سالميترول

 سالميترول

 بيربوتيرول
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وقدرته مماثلة لقدرة  βض جزئي لمستقبلات هو محرّ  الـ نّإ 

ساعة. وله فترة تأثير طويلة حوالي  

حبة للدسم والمستبدلة على الم زمرة فينيل ألكيلنسب إلى تُ الـسالموتيرول فعالية إنّ 

قع الفعال وهذا المركب بدي تداخلًا مع موقع خارجي قريب إلى الموزوت والتي تُذرة الآ

 ببطء.  βصل من المستقبلات نفوييرتبط 

:Formoterol, Levalbuterol  

 فورموترول وليفالبوترول: 

 

 

 

والتي تملك فترة تأثير βضات مستقبلات هو مثال آخر لمحرّ  الـ إنّ 

وهي ناتجة عن ارتباطه مع الغشاء الليبيدي المضاعف.  طويلة تشبه 

ويستخدم  أكثر من  سريعةيملك بداية تأثير   الـ إنّ 

.بالاستنشاق

 نصح باستخدامه في معالجة الربو مع الستيروئيدات القشرية الاستنشاقية.وي  

، أما وتستخدم أمزجة راسيمية تملك على الأقل واحد  βكل ما سبق من محرضات  

 ـكمزيج راسيمي للستخدم ويُ يملك مركزين   الـ

 .و  
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 :Isoetharine ازوتارين   

 

 

 

 

ايتيل  αهو  كموسع للقصباتجد أنه يستخدم العقار الآخر المقلد الودي والذي وُ 

.(كاتيكول آمين )

وبالإضافة لذلك فإن  βفي تنبيه المستقبلات  من  أضعفهذا المركب  

كالتي تشاهد مع مركبات مثل  ليست كبيرة βالانتقائية تجاه مستقبلات 

ايتيل. αوذلك بسبب وجود مجموعة  أو  

وذلك لكونه يحتوي نظام حلقة   الـ ب بواسطةستقلَلا يُ  الـ إنّ  

فعالية قليلة في بو ب بفعالية قليلة بواسطة ستقلَه يُكاتيكول ولكنّ

. ـوهو يملك فترة تأثير مماثلة لل 

 Bitolterol:  بيتولترول

الانتقائية الأدرينالية.  βضات وهو طليعة دواء من محرّ 

 للدسماً محبّتجعله  في بيتولترول  ن موجود مجموعتين  

.بشكل أكثر من 

و القصبي والتشنج القصبي ويُماه ببالاستنشاق في حالات الر ىعطيُ  الـ إنّ 

ة لإنتاج مركب فعال هو فبواسطة الاستراز في الرئة والأنسجة المختل 

.
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:تعاطيهندعالناتجةالوعائيةالقلبيةوالتأثيرات•

لقليوتناقصمتوسطقلبيتسرعهي•
.الانبساطيبالضغط

Permatorبالمخاضللتحكم•

.مالرحفعاليةزيادةعنالناتجالجنينوألم•

ساعات  -حوالي  يملك فترة تأثير أطول من   إنّ  

 والانضمام. ويستقلب بعد الإماهة إلى إستر بواسطة 

  :Ritodrine ريتودرين

للـ: ويستخدم  βض انتقائي للمستقبلات هو محرّ 

 

 

 

على الجهاز القلبي  تهأكثر من فعالي مديدةهذه الفعالية المؤثرة بالرحم تكون  إنّ 

 βضات مع تلك التأثيرات الناتجة عن محرّن بشكل ضئيل قارَالوعائي والتي يمكن أن تُ

غير الانتقائية. 

 

 

 

ستخدم ويمكن أن ي    الـ عطى عادة بالحقن الوريدي لكي يوقفي  

 عن طريق الفم.

      Β3-Adrenergie Receptor Agonists  

 درينالية:لأا 3βمحرضات 

لكن تحريض هذه ، ستخدملم تβُضات انتقائية مباشرة لمستقبلات وهي محرّ 

. تحليل الدسمض عملية المستقبلات يحرّ

 ـ:حيث تستخدم هذه المركبات ل 

.علاج السمنة )منحفة( .

 وكأدوية لمعالجة الداء السكري غير المعتمد على الأنسولين. .
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:الصفات البنيوية 

تقود إلى حصر الفعالية
اشرة المقلدة الودية غير المب
ما في لفينيل ايتيل أمين ك

.رةالمقلدات الودية المباش

كما أن وجود كاتيكول 
:هيدروكسيلاز

ر يعزز قدرة التفعيل غي
يل أمين المباشر للفينيل ايت

(.  أمفيتامين)

 المقلدات الودية غير المباشرة  

Indirect-Activity sympathoimimeties  

بـ: إبينفرين الداخلي نورالتحرير على وهي تعمل  

.لتقاط الفعالالاإلى النهايات العصبية بطريق  الدخول  .

.إبينفرين من حبيبات التخزين نورالوإزاحة   .

:حيث أن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ّ
مقلدات الودي غير المباشرة والتي تستخدم في المعالجة ليست مشتق  أي أن

 .كاتيكولي

هيدروكسيل.معظم الحالات لا تحوي على جوهر  فهي في

 هيدروكسيلβ ةالمباشرة فإن وجود مجموع الوديةالمقلدات ففي  وعلى العكس

 زيد ي متيل αوجود مجموعة ، وينقص
 ."الية الودية غير المباشرةالفع من"

نقص الفعالية غير المباشرة ومع استبدالات أكثر من استبدال على الآزوت يُ أيّ إنّ 

ل المركب إلى شكل غير فعال. تيل يحوّيالم

هو غير فعال كعامل  فينيل ايتيل أمين والذي يجري على مجموعة أمينو  

.محرر للنورإبينفرين
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لعين  لتوسيع الحدقة في الفحص التشخيصي ل

.والإجراءات الجراحية

ويستخدم في بعض الأحيان بالمشاركة مع  

ين  بعض الأدوية الحاصرة للكولين مثل الأتروب

أكبر من التأثير الذي  لإنتاج تأثير 

.تعطيه الأدوية الموسعة للحدقة لوحدها

 غير مباشرة محيطيةة يّذكر كمقلدات ودّغالباً تُ الـمفتامين والأ نّإ  

 . على فعاليتهاو تامينيولكن حتى نمط أدوية الأمف 

 

 

 

 

 

 :Hydroxamphtamine هيدروكسي أمفتامين  

 

 

 

.α-ليست له فائدة علاجية فهي مشتقات   إنّ 

ولكن الهيدروكسي أمفتامين هو عقار مقلد ودي غير مباشر يملك بنية مشابهة قليلة  

. للـ للإفدرين أو الفعل المنبه

ولذلك فهو  

:يستخدم
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ان  واستخدامه الرئيسي كمقبض وعائي موضعي على مخاطية الأنف لمعالجة الاحتق

.والزكام الشائع وسيلان الأنف التحسسي أو التهاب الجيوب

كما أنه ينتج أقل تأثير على 

.من تأثير الأمفيتامين1.5يحوالوتأثيره رافع ضغط 

.مضاد لاحتقان الأغشية المخاطية الأنفية

            : (+) L(+)pseudoephedrine L-  بسودوافدرين     

 

 

 

( للإفدرين ويستخلص بشكل المضاعف ) هو مصاوغ فراقي  

كما أن البسودوافدرين يؤثر بشكل رئيسي بالآلية  الأفدرامن نبات  طبيعي 

غير مباشرة. ال

للكربون المحمول على   ي الـوالبنية الرئيسية لهذه الآلية ه 

عطي التأثير المباشر ون هو الذي يبوهذا الكر، دووهيدروكسيل في البس βمجموعة 

.الأدرينيرجي

نه يساعد أكما  الزكام والاحتقانلمعالجة ، في عدة مستحضرات الافدرين يتواجد  

 .طات ستعمل مع مثبّولا يُ، زيادة ضغط الدمعلى 

 :Propylhexedrine  هكزدينبروبيل 

)مضاهئ( للأمفيتامين الذين استبدلت  مشابه 

.سيكلوهكزانحلقته العطرية بحلقة 

:ض وعائي له تأثيرفهذا العقار مقبّ 
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.يدعى إفدرين

المماكب 
Erythro

الإفدرين فيدعى
الكاذب

.Pseudoephedrine

أما 
المماكب  

Threo

 المقلدات الودية المؤثرة بمزيج من الآليات: 

  يتيل أمين االفينيل  .

وذلك بسبب كونه لا يمتلك مجموعات ، عن مقلد ودي يؤثر بآليات مختلفة هو مثال

.βمجموعة  يملكة ولكنه العطريحلقته  هيدروكسيل على

يفدرينلاا .

 

 

 

 

 

أنواع مختلفة فهذا المركب القلوي والذي يمكن الحصول عليه من ، هو مثال آخر 

رف لدى الصينيين والذي عُ  الـ نبات، كـ وغيرها فدراالإمن النباتات مثل 

.  رف سنة فدرا فعُأما نبات الإ  منذ عام 

ـ:الة فأشكال فعّ ون غير متناظر ولذلك فله بكر فدرين يملك الإ إنّ 

 

 

بين المماكبات الأربعة  الأكثر فعاليةوهو  والافدرين الطبيعي هو  

.وذلك كأمين رافع ضغط



 
 

 
 38 /groups/RBCs2019 rbcsteam.org @RBCsPharmacy2019 

 Pharmaceutical Chemistry|  2الكيمياء الصيدلية 

 

 اسمالدكتور. د|  اسمالمادة

 المحاضرة

 

 المحاضرة

9 

 

.لمعالجة الحساسية أو الزكام

.حالات انخفاض الضغط

.حالات الانسحاب الأفيوني

 لتقليل السيلان المخاطي الأنف
ً
ي وإحداث يستخدم موضعيا

.التأثير المضاد للاحتقان والموسع الحدقي أو القصبي

.ديكما أنه فعال في حالات الربو وحمى القشر والطفح الجل

والمرتبطة مع  ون غير المتناظربار واسع كشكل صحيح وعلى ذرة الكروله انتش 

 و  تيل لذا يتواجد الافدرين بالشكلين يمع مجموعة الممجموعة هدروكسيل و

مما يحدث التأثير المثالي على المستقبلات الأدرينالية.

:ض للضوء كما أنّبالتدريج ويغمق لونه عند التعرّب فدرين يتخرّالإ نّإ 

  يفوق  الافدرين الحر هو أساس قوي ومحاليله المائية تملك

  أما أملاحه تملك=.

  هذا المركب يؤثر على كلا المستقبلاتα وβ  وقدرته أقل من

 درينالين.رأالنو

  أما كرافع ضغطpressor  وقدرته المقبضة الوعائية الموضعية فتستمر

 .درينالينرأة طويلة مقارنة مع النولفتر 

و  – ضافة الهيدروكسيل ونزع الميتيل إ ونتيجة 

.-فهو يستقلب بمجموعة سيتوكروم أوكسيداز  

لأغراض وذلك  ريدي أو عضليكحقن وأو  فمويا  ستخدم الافدرين وأملاحه تُ 

:مختلفة
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  الفينيل بروبانولامين .

 

 

 

ن ثانويمرين ما عدا أنه أمين أولي بدلًا وهو مشابه بالبنية للافد 

بشكل بطيء ومرتفع، وفعل   ـوهذا التعديل يعطيه فترة تأثير ك 

ه مركزي منخفض أكثر مما في الافدرين. منب  

فدرين وهو فعال عن طريق الفم.للاحتقان الأنفي طويل أكثر من الإ تأثيره المضاد إنّ 

( أو المتناولة دون وصفة كقاطع هذا المركب الأكثر شيوعاً في المستحضرات ) ظلّ 

حيث وصلت منظمة  للشهية ومعالجة حالات السعال والبرد الشائع حتى عام 

.المعالجة الطبيةن مبسحبه  ية ذالأدوية والأغ

 حيث أوضحت الدراسات ازدياد مخاطر النزف عند النساء الشابات اللواتي يتعاطينه. 

 : متارامينول .

 

 

 

 

.مشابه بالبنية للفينيل إفرين ما عدا أنه أمين أولي بدلًا من ثانوي 

ليات المختلفة مع قدرته على التأثير المباشر وبشكل خاص على الآحيث يؤثر بمزيج من   

الأدرينالية.  αمستقبلات 
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.حالات انخفاض الضغط الحادة الناتجة عن التخدير الشوكي

حالات انخفاض الضغط الناتجة عن أسباب أخرى والتي تسبب

.الصدمة

:في معالجة حقن وهو يستخدم  

 

 

 

 

 

 خدو نفس لنكمل زملاااااء..

 

 

 

 

 Adrenergic Receptors Antagonistمستقبلات الأدرينالية  الحاصرات 

 الأدرينالية  αحاصرات المستقبلات 

   - Adrenergic Receptors Antagonist α     

واضحاً  الأدرينيرجية والتي تحمل تشابهاً بنيوياً βبشكل مغاير لحاصرات مستقبلات  

  αالمستقبلات  حاصرات فإنّ، مع المقلدات الأدرينالية، النورإبينفرين، الإيبينفرين

المختلفة والتي  الأدرينالية تتألف من عدد من المركبات ذات البنية الكيميائية

 الأدرينالية.  αوضوحاً مع مقلدات مستقبلات  تحمل تشابهاً أقل
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و كلاهما عوامل 
حاصرة تنافسية

(.عكوسة)

 غير الانتقائية   αحاصرات مستقبلات 

Nonselective a Receptors Antagonist:  

  تولازولين وفينتولامين 

 :مثل الإيميدازولينزمرة من   αتشبه العوامل في هذه الزمرة بنيوياً مقلدات  

ويحدد نمط المجموعة المرتبطة بحلقة الإيميدازولين فيما إذا كان الإيميدازولين 

 مقلداً أو حاصراً.

علاجياً من زمرة الإيميدازولين مركبان اثنان يستخدمان  αت اويمثل مجموعة حاصر 

 :هما

.الأكثر فعالية αولامين هو حاصر فنتال 

نظرياً يجب  ،من الدوائين في معالجة فرط التوتر الشرياني الأساسي ولكن لا يفيد أيّ 

في تدبير فرط التوتر  ذات فائدة αأن تكون التأثيرات الموسعة وعائياً لحاصرت 

.الشرياني

ن مفعالية حاصرة لكل  و   لـوبكل الأحوال يملك ا  

α   وα  ويسببان تسرع قلب.

قبل التشابك  αالتأثيرات الحاصرة لهذه المواد على المستقبلات  فإنّوعلى ما يبدو  

ورإيبينفرين. نتساهم في تأثيراتها المحرضة للقلب عبر تعزيز تحرر ال
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أو الذي  العضلات الملساء الوعائيةعلى  موسعا  وعائيا  مباشرا  يملك كلا العاملين تأثيراً   

. αقد يكون أكثر وضوحاً من تأثيراتها الحاصرة لمستقبلات 

الحاصر ضعيف نسبياً، ولكن تأثيراته المقلدة المشابهة  تأثير  إنّ 

ما تسهم في فعاليته الموسعة الوعائية،للهيستامين والأستيل كولين ربّ

تتضمن تأثيراته المشابهة للهيستامين تحريض إفراز الحمض المعدي، مما يجعل  

 للمرضى الذين لديهم قرحة معدية أو هضمية.  غير ملائمإعطاءه 

نو( والحالات الأخرى من التقبض الوعائي ي)رلمعالجة متلازمة خدم وقد استُ 

المحيطي. 

في هاستخدامبشكل حقن ويستطب   ـيتوافر ال 

فرط التوتر الرئوي المستمر لدى حديثي الولادة عندما لا تكون الوسائل الداعمة  

 ناجحة.

والتي  فرط التوتر الشرياني اتوبنالسيطرة على حدوث أو تولامين لمنع نيستخدم الف 

، امه كمساعدة لتشخيص ورم القواتم، ويمكن استخدورم القواتمتحدث لدى مرضى 

.كثر أماناً ومصداقية في التشخيصتيكولامينات أات الكولكن عيار مستويا

 .معالجة العنانةفي  كما يستخدم أيضاً بالمشاركة مع  

 كوسةعال رغي αحاصرات مستقبلات 

   Irreversible α-Receptors Blockers 

يتطور حدث حصاراً أدرينيرجياً ها تُعطى عوامل هذا الصنف بجرعات مناسبة فإنّعندما تُ 

لًا لا يمكن التغلب عليه بالإيبينفرين لذا فهي حاصرات غير عكوسة ببطء ومطوّ

. α لمستقبلات

هو  وبالرغم من أن  β وهي كيميائياً مركبات 

هو الذي يستخدم علاجياً في هذه  الفينوكسي بنزامينالعامل الأولي في هذا الصف، فإن 

 الأيام.
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.زيادة جريان الدم المحيطي

ارتفاع حرارة  

الجلد وانخفاض  

.الضفة الدموي

لا يملك تأثيراً  

على الجملة  

.نظيرة الودية

يلًا  يملك تأثيراً ضئ

على السبيل  

.  المعدي المعوي

 :  الفينوكسي بنزامين

 

 

 قطع الودي كيماوياً( على أنه لقد تم وصف عمل الفينوكسي بنزمين ) 

ارية ثصاره الانتقائي للاستجابات الاست( بسبب ح)

للعضلات الملساء ولعضلة القلب. 

مستقبلات الأستيل كولين،  وبالرغم من أن الفينوكسي بنزامين قادر على حصار 

الهيستامين، السيروتونين فإن تأثيراته الدوائية الرئيسية خاصة التوسع الوعائي يمكن 

الأدرينيرجية. αعزى إلى قدرته الحاصرة لمستقبلات أن تُ

فإن إعطاءه يترافق  α ـيحدث مثل هذا التأثير العميق الحاصر ل ءوكما هو متوقع من دوا 

 :غالباً مع

قبل المشبك يساهم في زيادة  αر المستقبلات ير إلى أن حصشأيضاً دليل يهناك  

زامين. ننبض القلب الناجم عن الفينوكسي ب

بدء عمل الفينوكسي بنزامين بطيء لكن قد يدوم تأثير جرعة وحيدة من الدواء  إنّ 

ط بّثأيام، إذا يتطلب الأمر اصطناع مستقبلات جديدة لتحل محل تلك التي تت -حوالي 

بشكل غير عكوس.

تتضمن التأثيرات  

:الأساسية بعد إعطائه

 

 

تسرع قلب 
.انعكاسي

.  بزيادة نتاج القل
وهبوط توتر 
.  انتصابي
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:تأثيرات الجانبية الأكثر شيوعاًتشمل ال  

 

 

 

 

 

 .الأدرينيرجي الحصار بحدوث كلها وترتبط

، ورم القواتملمرضى  قبل الجراحييستخدم الفينوكسي بنزامين فموياً في التدبير  

وفي التدبير المزمن لتلك الأورام غير القابلة للجراحة. 

 فقط من الجرعة الفموية.  %-يتم امتصاص حوالي : 

 الانتقائية α1حاصرات المستقبلات 

 Selective α1 Reseptors Antagonist : 

 برازوسين، تيرازوسين، دوكسازوسين( 

 

.نقص الخدمة

.تسرع القلب

انسداد الأنف وهبوط 
.التوتر الانتصابي
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البرازوسين 
(.)

التيرازوسين 
(.)

دوكسازوسين 
(.)

ة الانتقائية والتي قئفا αن حاصرات المستقبلات متشكل الكينازولينات مجموعة  

:تتضمن

 

ة مكونات: ثن ثلامة بنيوياً ثتتألف هذه العوامل الثلا 

 

 

 

 

 

 

وبالرغم ، αة لمستقبل فة الكينازولين مهمة جداً في الألن حلقمأمينو  -إن مجموعة  

ببرازين مرتبط بحلقة وسين، والدوكسازوسين لجذر ازوسين، التيرمن امتلاك البراز

 ، فإنه يمكن استبدال هذه المجموعة بأجزاء أخرى حلقية غير متجانسة مكانالكينازولين

ة. ف)جذر البيريدين( دون خسارة الإل

تملك طبيعة جذر الأسيل تأثيراً هاماً على الخصائص الحركية الدوائية.  

لـ: تستخدم هذه الأدوية 

:ينرط التوتر الشريافعلاج   .

.بتوسيع كل من الشرينات والأوردة حيث تقوم  

 :الأخرى لأنها αوتبدي الأدوية في هذه الزمرة أفضلية مميزة على حاصرات   

:توسعاً وعائياً محيطياًتسبب  .

.زيادة في ضربات القلب أو نتاج القلب دون 

وسين يحصر انتقائياً البرازعلى الأقل إلى حقيقة أن  عزى هذه الأفضلية ولو جزئياًوتُ  

قبل المشبك.  αبعد المشبك دون أن يحصر مستقبلات   αمستقبلات 

:يمكن استخدام هذه الأدوية أيضاً في 

:ج البروستات السليمسّنفرط ت  .

حيث تساعد في تحسين معدلات جريان البول.  

حلقة 
.نالكينازولي

.حلقة البيرازين

.  وجذر أسيل
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  ّالجانبي التأثير  التأثيرات الجانبية لهذه الأدوية ضئيلة عادة، فإنّ وعلى الرغم من أن

: بظاهرة الجرعة الأولى الأكثر تواتراً والمعروف

 انتصابي شديدبهبوط توتر  يتميزمرتبط بالجرعة  هو تأثير، وشديداً أحياناً يكون 

.غشي ملحوظ مع

 ء بالدواء بجرعة صغيرة وقت النوم.ويمكن الإقلال من هذه الظاهرة بالبد

وسين والدوكسازوسين في ن البرازوسين، التيرازالرئيسي بييكمن الفارق  

الخصائص الحركية الدوائية، وكما ذكر سابقاً فإن هذه الفروقات تمليها طبيعة جذر 

الأسيل المرتبط بحلقة البيرازين. 

يتم استقلاب هذه الأدوية بشدة وتطرح مستقلباتها في الصفراء.  

بات الثلاث من حيث التوافر الحيوي بعد يوضح الجدول التالي مقارنة بين المرك 

الإعطاء الفموي، نصف العمر وفترة التأثير.

 :ين ستامسولو (

( الأول في المجموعة ومن التامسولوسين )يمثل الأريل سلفوناميد  

αالانتقائية وهو انتقائي لمستقبلات αحاصرات  نميط 

الأدرينالية والتي يبدو أنها تسيطر في البروستات.

حيث يتم  لمعالجة فرط تنسج البروستات السليماستخدامه وهناك موافقة على 

إعطاؤه مرة واحدة يومياً. 

.ةيكون هبوط التوتر الانتصابي كبيراً مقارنة مع الكينازولينات غير الانتقائيوقد لا  

التوافر الحيوي  الدواء

% 

نصف 

 العمر)ساعة(

فترة التأثير 

 )ساعة(

 - - - البرازوسين

  -  تيرازوسين

    الدوكسازوسين
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:اليوهمبين

هو حاصر انتقائي
.αلمستقبلات 

بينما 
:

هو حاصر انتقائي
αلمستقبل 

تتوضع هذه 
المجموعة في 

اليوهمبين

ضمن مستوى 
جملة حلقة 

.القلويد

بينما تتوضع في الـ 

بوضعية محورية
خارج مستوى 

.الحلقات

Selective Receptors Antagonist  -2α 

 الانتقائية: 2αحاصرات مستقبلات 

  Yohimbine, Corynanthine اليوهمبين، كورينانتين

 

 

 

 

مثل اليوهمبين درجات متفاوتة من الانتقائية  ندول القلويديةمصاوغات الإبدي تُ 

.ة الفراغيةنيالأدرينالية، وذلك حسب الب αو  αتجاه مستقبلات 

:على سبيل المثال 

 

 

 

 

والفرق الوحيد بين هذين المركبين هو البنية الكيماوية الفراغية النسبية 

 ، حيث:ميتوكسي للكربون الحاوي على متبادل كاربو
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 ً ضا
 أي
ب
رك
م
 ال
ذا
ه
ك 
مل
ي

:

ر فعالية على المستقبلات غي
.الأدرينالية

وهو حاصر فعال لمستقبلات 
.، السيروتونين 

.مين وحاصر لمستقبلات الهيستا

في  αره مستقبلات نتيجة لحص ضربات القلب وضغط الدماليوهمبين  يزيد 

 .العنانة عند الذكورالجملة العصبية المركزية وقد تم استخدامه تجريبياً لمعالجة 

 :Mirtazapineالميرتازابين 

 

 

 

 

 

التي تبدي  α( هو مثال عن حاصرات الميرتازابين رباعي الحلقات ) 

.αمقارنة مع  αانتقائية لمستقبلات 

المركزية إلى زيادة تحرر النورإيبينفرين  αيؤدي حصار المستقبلات  

والسيروتونين وقد أدى هذا إلى بدء استخدامه كمضاد للالتهاب.
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 β-Adrenergic Receptorsالأدينالية  βحاصرات مستقبلات 

Antagonist: 

 البنية والفعالية: العلاقة بين -1

 

 عندما وصف  حتى العام  βخبار عن حاصر يتم الإلم  

 :فعالية

لدي كلورو ايزوبروتينو Practolol

Pronethalol
هيدروكسي -4

بروبرانولول
Propranolol
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:(دي كلورو إيزوبروتينول ) .6 

استبدال مجموعات ستثناء با  بنية  بنيةبه حيث تش 

.كلورو بجموعتي   هيدروكسيل الكاتيكول

البنيوي البسيط الذي يشمل استبدال مجموعات الهيدروكسيل  يلالتعدهذا  

لكل الجهد لاحقاً لتصميم وتصنيع حاصرات لمستقبلات  العطرية قد أعطى الأساس

β .ًفعالة علاجيا

.  DCIولسوء الحظ فإن 
ً
 جزئيا

ً
 مقلدا

ً
 ولكنه يملك تأثيرا

ً
 نقيا

ً
 ليس حاصرا

علن تطويره كدواء فعال سريرياً.المباشر الأساسي المقلد للودي قد أُ  تأثير إنّ 

 :أما مركب 

 :البرونتالول   .7

.هام تم وصفهβ تاهو ثاني حاصر 

، وبالرغم من امتلاكه فعالية مقلدة للودي أقل من   

التيموس فقد تم سحبه من التجارب السريرية بسبب التقارير عن إحداثه الأورام في 

 عند الفئران.

:بوصف تأثيرات وخلال سنتين بعد هذه التقرير قام  

:نولولاالبروبر  .8

.والذي يملك بنية قريبة نسبياً من βلـ الحاصر 

وقد أصبح البروبرانولول أكثر الأدوية دراسة واستخداماً على نطاق واسع في  

 الأخرى به.  βالممارسة العلاجية، ويشكل المقياس الذي تتم مقارنة كل حاصرات 
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أريل أوكسي المعروفة بـ   β ـنولول إلى مجموعة العوامل الحاصرة لاينتمي البروبر 

مندمجة ضمن  ، يعكس هذا الاسم حقيقة أن مجموعة بروبانول أمين

.ة وسلسلة الايتيل أمينو الجانبيةالجزيئة بين الحلقة العطري

مجموعة  فقد تم الافتراض بأنّ βوبسبب تكرار وجود هذه البنية في حاصرات  

.لهذه الجزيئات β ـقوية لال ةحاصرالتتواجد في العديد من المركبات  

طبيعة الحلقة العطرية وبدائلها  ولكن هذا ليس الحقيقة الأخيرة إلى الاستنتاج أنّ  

على  اً، تؤثر مجموعة الأريل أيضβ ـهي المحدد الرئيسي للفعالية الحاصرة ل

. βامتصاص، إطراح، واستقلاب حاصرات 

لإحدى العلامات البنيوية  βر حصتحدد طبيعة الحلقة العطرية أيضاً انتقائية  

بحجم كاف على  متبادل باراالشائعة للعددي الحاصرات الانتقائية للقلب هي وجود 

الحلقة العطرية مع غياب متبادل ميتا.

9.   

بالرغم من عدم في هذه المجموعة البنيوية، و βهو النموذج الأولي لحاصرات  

المستخدم  الانتقائي للقلب الأول βحاصر فقد كان   الـ فيالسماح باستخدامه 

بشدة عند البشر، ولكن بسبب إحداثه لتأثيرات سمية عديدة فإنه لم يعد مستخدماً 

بشكل عام في معظم البلدان. 

 كما في المقلدات الودية فإن المجموعات الأليفاتية الضخمة مثل ثلاثي  

يفة الأمينية لحاصرت البوتيل وإيزوبروبيل توجد بصورة طبيعية على الوظ

روبانول أمين، بمن نمط أريل أوكسي  βمستقبلات 

 من أجل فعالية أمثل. 
ً
 ثانويا

ً
 ويجب أن تكون أمينا

 . β( من أجل ألفة أمثل لمستقبلSويجب أن يملك هذا الكربون شكل )



 
 

 
 52 /groups/RBCs2019 rbcsteam.org @RBCsPharmacy2019 

 Pharmaceutical Chemistry|  2الكيمياء الصيدلية 

 

 اسمالدكتور. د|  اسمالمادة

 المحاضرة

 

 المحاضرة

9 

 

انتقائية  βتظهر العوامل الحاصرة لـ 

:عالية حسب

شكلها ثلاثي الأبعاد في إظهار  •

. βتأثيراتها الحاصرة لـ 

:وأما في العوامل المقلدة للودي فإنّ

ل  شكل الكربون الحامل للهيدروكسي•

سي  في السلسلة الجانبية من أريل أوك

بروبانول أمين يلعب دوراً هاماً في  

مع  βتفاعل الأدوية الحاصرة لـ 

.βمستقبلات 

 

مرة   ـ( أقل فعالية بعلى شكل ) المصاوغ المرآتي  نّإ 

المصاوغ المرآتي الأكثر فعالية دوائياً يتفاعل  وتشير المعلومات المتوافرة إلى أنّ

حدثه المقلدات وبكل الأحوال يبدو بأن ل بطريقة مشابهة لما تُمع المستقب 

الخصائص البنيوية للجزء العطري من الحاصر تشوش المستقبل أو تتفاعل معه 

بطريقة تثبيط التفعيل. 

تتوضع في مصاوغ مرآتي واحد، فإن  β ـكامل الفعالية الحاصرة ل من أنّوبالرغم  

والاستثناءات ، كمزائج راسيميةتستخدم سريرياً  الأخرى βت االبروبرانولول وحاصر

:العصيدة لذلك هي

 ( لها.حيث يتم استخدام المصاوغ المرآتي )  
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Nonselective β-Blockers    حاصراتβ :غير الانتقائية 

 (Inderal): Propranolol  

الأدرينالية، وهو غير انتقائي إذ أنه  βهو النموذج الأولي من حاصرات مستقبلات  

 بشكل متساو. βوβيحصر مستقبلات

الأخرى هو حاصر تنافسي حيث يمكن عكس βنولول مثله مثل حاصرات االبروبر 

الشريانية، اللانظميات القلبية، خناق الصدر بعد احتشاء العضلة القلبية، تأثيراته 

ن الشقيقة والرجفان الأساسي. إضافة مة ياعتلال العضلة القلبية، ورم القواتم، الوقا

رانولول لمعالجة العديد من الحالات الأخرى مثل القلق، بلذلك يتم اختبار البرو

العدواني. تقع بعض معظم التأثيرات  الفصام، متلازمة ترك الكحول والسلوك

على βنولول على الجملة القلبية الوعائية، وبحصار مستقبلات االظاهرة للبروبر

 نقاص نتاج القلب.إرانولول بإبطاء القلب، إنقاص قوة التقلص وبالقلب يقوم البرو

ية قد يؤدي إعطاء البروبرانولول إلى زيادة المقاومة المحيطية بسبب الفعالية الود 

يمكن أن يعزى التأثير الخافض للتوتر  ،الوعائية βستقبلاتمالانعكاسية وحصار ال

بالإضافة لتثبيطه تحرر  الشرياني ولو جزئياً إلى قدرته على إنقاص نتاج القلب

فإنه  βوبما أن البروبرانولول لا يبدي انتقائية لمستقبلات  ،نين من الكليةيالر

 ل الربو والتهاب القصبات.مضاد استطباب بوجود حالات مث

نولول الانتباه جيداً من حيث تأثيره الفارماكولوجي بما يسمى القد لفت البروبر 

،  هذا التأثير بالفعالية المثبتة للغشاء 

غير نوعي )أي أنه ليس متوسطاً بمستقبل معين( ويشار إليه أيضاً بالتأثير المخدر 

التأثير المقلد الكينيدين. ويملك كلا المصاوغين الفعالية المثبتة الموضعي أو ب

 للغشاء. 

ومن غير المحتمل أن تلعب الفعالية غير النوعية المثبتة للغشاء أي دور في الفعالية  

ة لإحداث هذا التأثير تفوق بشدة بن التراكيز المطلولأوذلك  βالسريرية لحاصرات 

الأخرى. βتلك الحاصلة بالجرعات العلاجية الطبيعية من البروبرانولول وحاصرات 
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نولول بداً انولول لدراسة كثيفة، يتم امتصاص البروبرالقد خضع استقلاب البروبر  

بعد إعطائه فموياً، لكنه يخضع في المرور الأول لاستقلاب شديد قبل أن يصل إلى 

 دوران الجهازي.ال

لى أن إيتم استخلاص الجرعات الأقل بفاعلية أكبر من الجرعات الأعلى مما يشير  

 عملية الاستخلاص قد تصبح مشبعة بالجرعات العليا.

تي الفعال بشكل أبطأ من المصاوغ غير آإضافة لذلك تتم تعنية المصاوغ المر 

 الفعال. 

ولول، لكن المستقلب الأساسي عند نلقد تم التعرف على مستقلبات عديدة للبروبرا 

 . البشر بعد جرعة فموية وحيدة هو 

نولول، وهو مركب اهيدروكسي بروبر -قلبات أهمية خاصة وهو تيملك أحد المس 

قوي ويملك فعالية داخلية مقلدة للودي ومن غير المعروف ما هي  βحاصر 

روكسي بروبرانولول للتأثيرات هيد- لالمساهمة )إن وجدت( التي يقدمها ا

 الدوائية المشاهدة بعد إعطاء البروبرانولول 

 ساعات ويزداد إلى  -ن نصف عمر البروبرانولول بعد جرعة فموية وحيدة هو إ 

 ساعات بالمعالجة طويلة الأمد.  -

Other Nonselective β-blockers  حاصراتβ خرى:غير الانتقائية الأ 

 

 

 

 

 

 

 

Carteolol Metipranolol Penbutolol Nadolol

Sotamolol Timolol Pindolol Levbutnolol
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 :لانتقائية تستخدم سريرياً وتتضمنالأخرى غير ا βهناك العديد من حاصرات 

 
 

 المركبات الخمسة الأولى تستخدم لمعالجة فرط التوتر الشرياني.

احتشاء  يستخدم النادولول أيضاً في المعالجة طويلة الأمد، وفي المعالجة بعد 

 العضلة القلبية. 

معالجة اللانظميات البطينية والرجفان يستخدم السوتالول كمضاد لانظميات في  

لى إالداخل مما يؤخر عود الاستقطاب القلبي، إضافة   الأذيني لأنه يحصر تيار

 الأدرينالية. β لفعله الحاصر 

 ،   ،  يستخدم   

موضعياً لمعالجة الزرق مفتوح الزاوية، تنقص هذه العوامل الضغط ضمن المقلة 

بدون أن تؤثر على حجم الحدقة أو المطابقة وبالتالي تعطي أفضلية على العديد 

من الأدوية الأخرى المستخدمة لعلاج الزرق. 

1 .Nadolol 
(Corgard)

2 .Pindolol 
(Visken)

3 .Penbutolol 
(Levatol)

6 .Levbutnolol 

( Betagan)

5 .Timolol 
(Blocarden, 
Timoptic)

4 .Carteolol 
(Cartrol, 

Ocupress)

7 .Metipranolol 
(Optipranolol)

8 .Sotamolol 
(Betapace)
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ص بإنقاβوبالرغم من عدم معرفة الآلية الدقيقة التي تقوم من خلالها حاصرات   

ة فإنه يعتقد بأنها تنقص إنتاج الخلط المائي. لالضغط ضمن المق

وبالرغم من إعطاء هذه العوامل ضمن العين إلا أنه يمكن أن يحدث امتصاص  

وتشنج بطء القلب  جهازي لها مما يؤدي إلى حدوث تأثيرات جانبية مثل

 القصبات الحاد لدى المرضى الذين لديهم داء قصبي تشنجي. 

 هامة. β لدولول فعالية مثبتة للغشاء متوسطة وفعالية داخلية مقلدة نبييمتلك ال 

أيضاً فعالية مقلدة جزئية ولكنه ليس بدرجة   يملك  

البيندولول.

طاء أقل لنبض بإلى إ β لمع الفعالية الجزئية المقلدة  βلتؤدي الفعالية الحاصرة  

 القلب أثناء الراحة مقارنة مع العوامل التي لا تملك هذه الفعالية. 

قد تكون الفعالية المقلدة الجزئية ذات فائدة لدى المرضى الذين يحتمل أن  

 الذين لديهم احتياطي قلبي ضعيف. يطوروا بطء قلب شديد أو

أنصاف أعمار      يمتلك  

ساعة مما  حوالي  ف عصر البروبرانولول، ولكن نصف عمر نصتقارب 

 الأطول تأثيراً. βيجعله واحداً من حاصرات 

يخضع التيمولول إلى استقلاب المرور الأول ولكن ليس إلى نفس درجة  

 البروبرانولول. 

ار ضئيل أو بشدة ويطرح في البول مقد و  يتم استقلاب  

معدوم من الدواء غير المستقلب. 

الباقي بشكل غير  %ويطرح  %يتم استقلاب البندولول في الكبد بمقدار  

متبدل في البول، وعلى العكس يخضع النادولول إلى استقلاب كبدي ضئيل جداً 

ويطرح معظمه في البول بشكل غير متبدل.

 

 

 

اوعا تكونو مليتو 

#_# 
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 :Selective Blockers-1βالانتقائية  1βحاصرات 

 

مفيدة في معالجة المرض القلبي الوعائي مثل  βلقد أدى الاكتشاف بأن حاصرات  

انتقائية للقلب.  βإلى تحريض البحث عن حاصرات فرط التوتر الشرياني 

على القلب  βالانتقائية للقلب هي أدوية ذات ألفة أكبر لمستقبلات  βحاصرات 

في باقي الأنسجة، ويجب أن تعطي هذه الأدوية الانتقائية  βمن مستقبلات 

تين هامتين للاستخدام عند مرضى التهاب القصبات أو اثنللقلب ميزتين علاجيتين 

 و القصبي. بالر

الوعائية التي  βأما الميزة الثانية فيجب أن تكون غياب حصار المستقبلات  

ئي، مما يؤدي إلى الإقلال من زيادة المقاومة المحيطية تتواسط التوسع الوعا

غير الانتقائية، ولسوء الحظ تشاهد  βعد إعطاء حاصرات بوالتي تحدث أحياناً 

ضة نسبياً وتزول ففقط بالجرعات المنخ  βالانتقائية القلبية عادة مع حاصرات 

 معظم هذه الانتقائية بالجرعات العلاجية العادية. 

Bisoprolol Atenolol Acebutolol

Betaxolol Esmolol Metoprolol
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ة:لانتقائية التالية في المعالج βوتستخدم في الوقت الحاضر حاصرات  

 

في معالجة فرط التوتر الشرياني، يملك  تستطبب كل هذه الأدوية عدا  

الأتينولول والميتوبرولول الموافقة أيضاً على استخدامهما لعلاج خناق الصدر والمعالجة 

 التالية لاحتشاء العضلة القلبية. 

 الانتقائي الوحيد الذي يستطب إعطاؤه في الزرق. βهو حاصر   

في معالجة حالات معينة من اللانظميات القلبية. و تطلب ي 

 خصيصاً ليظهر فترة تأثير قصيرة جداً ونصف عمره  لقد تم تصميم 

تمر للسيطرة على نظم دقائق، يعطى هذا الدواء عن طريق التسريب الوريدي المس

 البطين عند المرضى الذين لديهم رفرفة أذينية، رجفان أذيني أو تسرع قلب جيبي. 

إن سرعة بدء تأثيره وفترة تأثيره القصيرة يجعلان منه مفيداً أثناء الجراحة، بعد العمل  

الجراحي، أو أثناء الحالات الطارئة لسيطرة قصيرة الأمد على معدلات القلب. تزول 

 دقيقة بعد إيقاف تسريبه.  -ثيراته خلال تأ

بمماثل الحقن قبل استعماله وهو لا يتوافق مع محلول  يجب تمديد  

 بيكربونات الصوديوم. 

عن الحلمهة السريعة لإستره الفعال بواسطة   لينجم قصر فترة تأثير ا 

 الاستراز الموجودة في الكريات الحمر. 

ضعيف جداً ولا يبدو بأنه يظهر تأثيرات هامة  βوحمض الكربوكسيل الناجم هو حاصر  

سريرياً. 

Acebutolol 
(Sectral)

Atenolol 
(Tenormin)

Betaxolol 
(Kerlone, 
Betoptic)

Metoprolol 
(Lopressor)

Esmolol 
(Brevibloc)

Bisoprolol 
(Zebeta)



 
 

 
 /groups/RBCs2019 rbcsteam.org @RBCsPharmacy2019 59 

 المحاضرة

 

 المحاضرة

 2 الودية العصبية الجملة منبهاتد.أحمد حسن | 

 

 اسمالدكتور. د|  اسمالمادة

9 
ساعات ويطرح بشكل رئيسي عن طريق   -يملك المستقلب الحمضي نصف عمر  

 الكليتين.

لانتقائية الذي يملك فعالية داخلية   βرات صهو الوحيد من زمرة حا  

فعالية مثبتة  و  ضعيفة جداً يمتلك مقلدة للودي رغم أنها 

للغشاء ولكن هذه الفعالية أضعف بكثير من تلك المشاهدة مع البروبرانولول. 

رانولول، بة مع نصف عمر البروبمتقار و  إن أنصاف أعمار  

 نصاف أعمار الاتينولول والبيزوبرولول فهي حوالي نصف عمر البروبرانولول. أأما 

الانتقائية مع نصف عمر  βأطول فترة تأثير من بين حاصرات  يمتلك  

 ساعة.  -يتراوح بين 

نولول يمتلك الميتوبرولول توافراً حيوياً منخفضاً بسبب استقلاب اوكما في البروبر 

مرتفع جداً إلا أنه يتم   للهام، وبالرغم من أن التوافر الحيوي المرور الأول ا

استقلابه بشدة في الكبد ويطرح القليل جداً من الدواء بشكل غير متبدل في البول.

 ينولول كما النادولول انحلالًا ضعيفاً بالدسم ولا يعبر الحاجز الدموي الدماغي،تيمتلك الأ 

يتم امتصاصه بشكل غير كامل من السبيل المعدي وتوافره الحيوي عن طريق الفم هو 

،  يتم استقلاب جزء قليل من الجزء الممتص ويتم إطراح معظمه في البول %حوالي 

بشكل غير متبادل. 

القليلة جداً التي تلعب فيها المستقلبات دوراً  βهو واحد من حاصرات   

راتها الدوائية، يتم امتصاص هذا الدواء بشكل جيد من السبيل المعدي هاماً في تأثي

 المعوي ولكنه يخضع لاستقلاب شديد في المرور الأول يحوله إلى 

عبر تفاعل حلمهة لمجموعة الأميد إلى أمين، يليها أستلة  يتشكل

للأمين. 

 أعلى من مستويات  للمية زموي تكون المستويات البلافبعد الإعطاء ال 

انتقائي مع فعالية مقلدة جزئية،  βهو أيضاً حاصر  ، إن

ويمتلك فعالية مثبتة للغشاء ضئيلة. 

ساعة( ويطرح عن طريق  -لصف عمر أطول من انويمتلك  

الكليتين.
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  1αمع فعالية حاصرة لمستقبلات   β حاصرات  

Receptors Antagonist Activity-1αBlockers with -β  

  βو α ن مستقبلاتمتم تطوير العديد من الأدوية التي تملك فعالية حاصرة لكل 

 تتضمن نفس الجزئية. 

 :هناك مثالان عن هذه الجزئيات هما

 

Labetalol :لابتالول 

 

 βو  βهو مشتق فينيل إيتانول أمين، وهو مثبط تنافسي لكل من مستقبلات 

وبما أنه يمتلك ذرتي  αأقوى من حاصر  βوهو حاصر  βإضافة إلى  ،الأدرينالية

( فإنه يتواجد بشكل مزيج من أربعة مماكبات. وهو و " كربون غير متناظرتين )

 المزيج الذي يستخدم سريراً لمعالجة فرط التوتر الشرياني.

تتوضع الفعالية  βو  α لوعلى كل حال فإن كل منهما يملك فعالية مختلفة حاصرة  

( فقط، بينما تشاهد الفعالية .  في المصاوغ المرآتي )  β لالحاصرة 

( ويمتلك الإيزومير ( و ) تي ) آالمصاوغ المرفي α لالحاصرة 

( الفعالية العظمى. )
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إن ما يبرر استخدامه  ،يستخدم اللابيتالول سريرياً في فرط التوتر الشرياني 

تسبب توسعاً وعائياً، αلمعالجة فرط التوتر الشرياني هو أن حصاره لمستقبلات 

تمنع تسرع القلب الانعكاسي الذي يرافق التوسع الوعائي  βوحصاره لمستقبلات

عادة. 

وبالرغم من الامتصاص الجيد للابيتالول إلا أنه يخضع لاستقلاب شديد في العبور  

الأول.

Curvedilol ول:يلکارفيد 

 

كما اللابتالول المصاوغ المرآتي  αيمتلك فعالية حاصرة لمستقبلات   βهو حاصر 

 .β( فقط هو الذي يمتلك فعالة حاصرة ل )

 . αبينما يحصر المصاوغان الاثنان مستقبلات  

هذا الدواء فريد أيضاً لأنه يمتلك فعالية مضادة للأكسدة وتأثيرات مضادة للتكاثر  

يراً حامياً على مستوى الخلايا العضلية الملساء الوعائية وبالتالي فهو يمتلك تأث

 للأعصاب وقدرة على إعطاء حماية عظمى قلبية وعائية. 

 ي وقصور القلب الاحتقاني.نيستخدم لعلاج فرط التوتر الشريا 
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 :     أضف ملاحظاتك 
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 لتحميل محاضراتنا:

 bcsteam.org/lecturesRwww. 

 لإرسال ملاحظاتكم:

goo.gl/forms/Hl8slZEmLSZ 

vySq92 

 الفيس بوك:للاستفسار عن هذه المحاضرة على غروب الفريق على 

www.facebook.com/groups/rbcs2019  RBCs Pharmacy 2019 

http://rbcsteam.org/lectures
https://goo.gl/forms/Hl8slZEmLSZvySq92
https://goo.gl/forms/Hl8slZEmLSZvySq92
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