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| ~ Médulo 15

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Al terminar de estudiar este rr:_f‘)d'mo, el alumno:
Identificara tos elementos de un tridngulo.

Deducira el “"teoreama de los senos'’.
Resolverd un triangulo rectangulo dado utilizando las expresiones

tri-

gonoméatricas que relacicnan a dos de los elementos conocidos y a

" uno de los desconocidos.

ESQUEMA - RESUMEN

Eizmentos

de un
triangulo.
l ; . Resolucion
Funciones * lidgrems | de
circulares. | delos tridngulos
E ‘ SENOS. rectangulos.
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Elementos
de un tridngulo,

15. APLICACION DE LAS FUNCIONES CIRCULARES A LA
RESOLUCION DE TRIANGULOS.

Ahora veremos cémo las funciones circulares pueden
aplicarse a la resoluciéon de tridngulos. Es conveniente
recordar que un triangulo tiene 6 elementos: tres lados vy
tres angulos, y que resolver un triangulo consiste en cal-
cular tres de los elementos cuando.se conocen los otros
tres, siempre que por lo menos uno de ellos sea un lado.

Consideraremos algunos teoremas utilizados en la re-
solucion de triangulos y aceptaremos que un triangulo
puede resolverse cuando se conocen:

1)  Dos angulos y un lado.

2) Dos lados y el angulo comprendido.

3) Los tres lados. :

4) Dos lados y el dngulo opuesto a uno de ellos (en
este caso pueden existir hasta dos soluciories).

15.1 TEOREMA DE LOS SENOS.
Esta convenido representar los @ngulos de un trian-

gulo ABC cualquiera, por a, f, 7, respectivamente a
los lados opuestos a, b, y ¢. (Figura 1).
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Figura 1

Dibujemos un triangulo en un sistema de coordena-
das rectangulares, de manera que el angulo « esté en
posicion normal (Ver Figura 2). Como ya sabe las coor-
denadas de B son (c cos a, ¢ sen a),



(Figura 2)

En este caso, la altura h del tridngulo es C sen @}
o sea h=¢sena Yy €l drea del tridngulo estd dada por

A=-;— (base) (altura), Yy sustituyendo se tiene que
A=-;— b c sena (1)

O sea que el drea de un triangulo es igual a la mitad
del producto de dos lados por el seno del dngulo que
- forman. Asimismo, en términos de a, ¢ vy el dngulo que
forma (B).

A= % a c senf j 2
Y en términos de a, b y el angulo que forma (7). 3)

A= % a b semry

Si igualamos las éxpresiones-{n'y (2) se tiene que:

ac senf

1 1
zbcsenu pea

b senc = a senf

Base por la
altura sohre dos.
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de donde

a o b
sen&  senf 4)
De la misma manera, si igualamos las expresiones
(2) v (3).
1 1 : 7 b
3 ac senfi = 5 ab seny ; asi que e ;;2:}7 (5)

Las ecuaciones obtenidas en (4) y (5) se les llama el
teorema de los senos.

R EREE ' (6)
sena ~ senf  senry

~15.2 RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS.

Trié[lgulo t Y
- rectangulo g
es el gue tiene
un dngulo recto,
=B
8
o a
o V’
; s
A b C :
(Figura 3)
De la Figura 3 tenemos que:
si ¥ = 90°, entonces (6) se reduce a:
a b c
senQ = W‘; 3 de donde
S il
sena = —; senﬁf z (7
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Como a + B + y = 180° y vy = 90° entonces
y+ 8 =90 6a=190° B asi que

cosa = (90° —f)

cos 90° cosB + sen 90° senf
= senf

cose = senf

Il

Dadoquecos @ = sen B = cos o = :_ 2 ®)
: a
de (7) Y (8) se obtiene tga = % = —;—- - %' cosa % .0 (9)
= ;

De acuerdo con (7), (8), (9) y Figura 3, podemos
afirmar que en todo tridngulo rectangulo ACB, con

(=]
¥=90", que
_ cateto opusesto a4 O
L acl hipotenusa
_ cateto adyacente a
oS hipotenusa
_ cateto opuesto & &
ML S e adyacente 4 O
t _cateto adyacents 4 &
M cateto opuesto 4 O
S hipotenusa
3oC ~ cateto adyacente & O
e hipotenusa

cateto opuesto 4 «

Estas expresiones solo son validas cuando el triangu- Dehemos
lo es rectangulo. Al resolver un tridngulo rectangulo, es dibujar el
conveniente hacer un dibujo del mismo, de preferencia a triangulo
escala, encerrar en circulos los elementos dados, escribir  rectangulo.
las expresiones trigonométricas que relacionan a 2 de los
elementos conocidos v a 1 de los desconocidos, y resol-
ver para el elemento no conocido. Este procedimiento se
ilustra con los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1: :
Resuelva el tridngulo rectdngulo ACB,sic=8,a = 50° Q%j}%
Solucion:
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Tracemos el tridngulo rectdngulo ACB (Figura 4) v
encerremos 10s datos en cfrculos:

~

(Figura 4)
Puesto que o + § = 90°, entonces B = 40°
Una funcién trigonométrica gue relaciona los dos °

elementos conosidos « y ¢ con el elemento no conocido
a, es

i a
sen @ = 7
De donde a = ¢ sena
y la funcion trigonométrica que relacionaa, ¢ y b, es

cos o = “‘9—
c

De donde b=rc cosa

Sustituyendo valores numeéricos en (10) v (11), se
tiene que

8 (0.7660)"
-8 (0.8428)

= 8 sen B0°
b = 8 cos 50°

6.128
5.1424



De esta manera hemos resuelto el tridngulo rectangulo,
fuego.

a=6128 y b=51428 y f =40°

En el ejemplo 2 ilustraremos ahora la resolucion de
un tridngulo rectangulo, usando las Tablas de Logaritmos
(Tabla 1) y (Tabla V).

Ejemplo 2:

Resolver el tridngulo rectangulo ACB, dados
a=51b=26

Solucion:

Tracemos el tridngulo ACB (Figura 5) y encerremos
los datos en circulos. '

Figura §

En este caso, da lo mismo cual de los dos angulos' se
determine primero, asi gue

a 51
] 25 £

log tya = log 51 — log 26

= tgo = = ; tomando logaritmos se tiene:



e
N

log tga = 1.7076 — 1.4150

0.2926

Il

log tga

« = 63° (usando Tabla V)

Entonces:
B=90°-63"=27°y ¢, a,a, pueden relacionarse con
sena = 2— de donde

a . i 2
€ = ena > Sustituyendo valores numéricos, se tiene
que:

51 ek
€ = Sen 63° Y tomando logaritmos

log ¢ = log 51 — log sen 63_°
= 17076 -1.9499  (Tabla II)
- 17577
¢ = 57.2400

Por tanto,a = 63°, § = 27° y ¢ = 57.2400

T
(\\. t}._‘_ i l;.-v

s

Ejemplo 3:

Un camino tiene una pendiente de 10°, ‘(cudnto
asciende el camino por cada kilémetro?: (Figura 6).

tro = 1000 m .

1 kilome

10

Figura: 6

| se tiene que T ot e
As( se tiene qu sen 10 1000



De donde:

1000 sen 10°

>
]

1000 (0.1736)

173.6

Respuesta:  173.6 metros por kilometro.

REACTIVOS DE AUTOEVALUACIDN

En los problemas del 1 al 7, determinar los éngulos y lados no cono-

cidos para los cuales se tiene en cada caso y = 90°.

o
2,

10.

a = 48.620; b = 37.640

c = 84725; g = 41°42" |
a = 240; o = 35° 20
¢ = 5.430 . p=25° W
b = 3572; . c = 4846
a= 32 : a=17°

a = 379; b = 57.3

Una escalera de 15 metros estd apoyada en una’casa de manera que
forma un angulo de 70° con la horizontal. (A qué altura esta el
extremo superior de la escalera? :

Un parqgue rectangular mide 30 por 270 metros. Determinar la longi-
tud de la diagonal y el angulo gue ésta forma con el lado mayor.

Una antena de television esta sostenida por tres tirantes de acero
sujetos a anclas situadas a 70 metros de la base e igualmente espacia-
das alrededor de ella. Encuentre el dngulo que forma cada tirante con
el piso y la longitud del mismo, si sus anclas estdn respectivamente a
70,100 y 125 metros de altura sobre el suelo.
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11. Sabiendo que el angulo de elevacién o el angulo de depresion de un
objeto desde el punto de vista de un observador, es el angulo en el
plano vertical del cbjeto que forman la horizontal v la visual al obje-
to, encuentre la altura de un arbol si un observador esta a 25 metros
de su base y el dngulo de elevacion es de 30°. (Figura 7).

Horizontal

\g‘guio depresion

Figura 7
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Moduio 16

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Al terminar de estudiar este modulo, el alumno:

Deduciré el "“teorema de los cosenos’”.

Resolverd un tridngulo oblicudngulo dado aplicando los teoremas de

los senos y de los cosenos.
Deducira el “primer teorema de las tangentes’’.

- Aplicard el primer teorema de las tangentes a la resoluciéon de un

triangulo cualquiera.

ESQUEMA — RESUMEN

Funciones
circulares.

Elementos de
un triangulo
(Mddulo 15},

Teorema de
los senos
(M6dulo 15).

h Y

Teorema de
los cosenos.

.

Primer teorema

de.las

tangentes.

Resolucion de
un triangulo
cualguiera,
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Si conocemos 16.1 TEOREMA DE LOS COSENOS.
dos lados de un :

tridgnguloy el Cuando se conocen dos lados de un tridngulo y el
angulo dngulo comprendido, el trigngulo no puede resolverse por
comprendido el Teorema de los senos.

entre ellos,

entonces. . . Supongamos gue se conocen b, ¢, vy a, S colocamos

el tridngulo ABC en un sistema de coordenadas cartesia-
nas de manera gue el angulo a esté en posicion normal y
AC coincida con el sentido positivo del eje X, entonces
las coordenadas de B son (e cosa, ¢ sena) (Figura 1).

) i
[
B (c cos o, csen a)
TR 2
)
8 : (b.0)
C (b,o
Al b ).
i Figura 1
Aqui aplicamos Usando la férmula de la distancia entre dos puntos
la distancia encontramos BC, luego:

entre dos puntos. :

a2 = BC = (c cosa — b)? + (c sena — 0)2
= ¢? cos?a — 2bc cosa + b? + ¢? sen?

= b2 + ¢? (senza + cos?a) — 2hc cosc.

al =b1+c2—2bcoosa|
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Esta Gltima expresion se conoce con el nombre de
Teorema de los Cosenos.

Cuando se conocen a, ¢, v B, se puede escribir el
Teorema de los cosenos como: :

b2 = a2 + ¢2 — 2ac cosf

y si conocemos a, by vy, como:

¢z =3a2 +'b2 — 2 ab cosy

16.1.1 SOLUCION DE TRIANGULOS OBLICUANGULOS.

Triéﬂgulo oblif:uf‘mguio es aquél que no tiene ningin
angulo recto. En un tridgngulo oblicuangulo los 3 @ngulos
son menores de 90°, o uno de ellos es mayor de 90° vy
menor de 180°. Resolveremos algunos triangulos aplican-
do los Teoremas de los Senos y de los Cosenos.

Ejemplo 1:

Resolver el Triéngulo ABC dados

a =25, f=50°c =57

Solucién: y = 180° - (25°+ 50°) = 105°

Conocido ¥ , podemos aplicar el Teorema de los
Senos para encontrar a, b.

a e
senx  seny

=}

J f L e 57 sen 25

de donde a = e e

Tomando logaritmos:

log a = log 57 + log sen 25° — log sen 105°

= 17559 + 16259 - log sen 75°
= 17569 + 1.6259 - 1.9849
= 1.2970 '

a = 2494
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Asimismo

bl e
senfi = senYy
de donde
_ csenff _ 57 sen 50°
b = sen?y, sen 105
por tanto,
log b = log 57 + log sen 50° — log sen 105°
= 1.7559 + 1.8843 — 1.9849
= 1.6553
b = 4522
=
QE% Ejemplo 2:

Resolver el tridangulo ABC, dados a = 130, b = 220, y = 28°
Solucion:

Utilizar el Teorema de los Cosenos para encontrar e

¢? = a2 + b2 —2ab cosy

c? = (130)2 + (220)2 - 2 (130) (220) cos 28°
¢ = 16900 + 48400 — 50504.60

c? = 14795.3976

c = 12164

Ahora utilizaremos el Teorema de los Senos para
encontrar a :

sen  _ senYy
a c
a sen Yy 130 san 28°

e c 5 121.64

sena = 050175

@ = 3077

I

asi que @ = 180° - (a + v) = 180° — 58° 7°
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g = 121° 53’

Para facilitar el cdlculo con logaritmos cuando se  También es
dan dos lados y el dngulo comprendido, podemos utilizar  iitil emplear
el Primer Teorema de las Tangentes, yva que el uso del otro teorema.
Teorema de los Cosenos es més laborioso.

16.2 PRIMER TEGREMA DE LAS TANGENTES.

Del Teorema de los senos, para un tridngulo cual-
quiera tenemos gue:

a B b
sen®  sen (1) 5
entonces
csenl @ :
senB b (2)
Sumando 1 a ambos miembros de (2) se tiene:
L SR T
vt senf b Tl
sen c+senfl = a +b
sen [ = b : 6L 3)
Restando 1 a ambos miembros de (2), tenemos:
L L RN B ¥
ssnB b
sentct —senfl _ a—b
sonfs S b {4]

Dividiendo {4) entre (3)

send ~senfl . a — b
-sene + genfl . a + b

Usando las expresiones para la conversion de sumas
a producto, tenemos:
a—b

2 cos .95;.2 sen 2%‘6—

[ [ i +b
2 sen ;ﬁ cos “—‘;é' e
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st a+fp tg a—f a—bh

2 2 ath
- ath . ! ten finalmente
YOm0 ot =raes = tg.ﬁ‘ﬁzﬂ_ hemos fine
1 -
Wz (@ -p) ey IT_eﬁrema de
-z as Tangentes
9 @+p) ke A

Observe que existe en esta expresion una relacion entre
los angulos v sus lados opuestos, asi:

tg (y—al

c— a

T

M| waf A3 -t

tg vy + @)

Las restantes relaciones las puede obtener de la mis- -
Ma manera, en caso necesario.

16.3 RESOLUCION DE TRIANGULOS CUALESQUIERA
Q“J} Ejemplo 3:
Resolver el tridngulo .ABC si a=16;,b =26, c= 34

Solucion:

Este' ejemplo se resuelve aplicando el Teorema de
los Cosenos, como sigue:

a? = (16)2 = 256 ' 2 ab = 832
b? = (26)2 = 676 2ac= 1088
¢? = (34)2 = 1156 2 bc = 1768
Ly e AL
cosa = —— &8 - 08914 = a = 27°
i s
cosf = 2—>— D2 - 02363 = § = 47° 26’

a2 + b2 — g2

cosy = R —0.2692 = y = 105° 37’

I
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a+p + vy =180 3
Ejemplo 4: | Jh
Resolver el triangulo ABC dados: a =66 b=28 y=47
So1uﬁi0n:
Utilizamos el Primer Teorema de las Tangentes.
Tenemos que: « + g = 180° — 47° = 133°

tg {a—p)

a ~-b

como entonces

N ={r)=

tg
tg%(a—ﬁl'¥ 2r2 gy @+p)
Tomando logaritmos '
. log tg-;— la — B) = log (a—b) — log @a+b) + log.tg% {a + B)
=(log 38 - log 94)+ log tg 66° 30
= 15798 — 1.9731 + 0.3617
= 0.0315
= 1.9685
3l —p) = 42° 55
a—f = 85 5O
resolvemos el sistema para a y g, obteniendo
a=100°26" y f=23 3% '

Para encontrar ¢, utilizamos el Teorema de |los Senos.

c a
senyY - sendQ

271



c___aun[

sanQ

66 sen 47°
sen 109  45°

Tomando logaritmos se tiene:

log ¢ = log 66 + log sen 47° — log sen 109° 25'
= 18195 + 1.8641 - 1.9737
='1.7099
. 51.27

@ Ejempio 5:
Determinar los dos triangulos que se forman dados
a=60,b=175,q=44° :

Solucion:

En este ejemplo existe |a posibilidad de dos solucio-
nes puestc que sen (180°-f) = senf ; es decir, gue al
aplicar el Teorema de los Senos y resolver respecto a g ,
quedan determinados dos valores, v para cada uno de
ellos -existen valores correspondientes de ¥ y ¢. De esia
manera, hay dos soluciones distintas como se muestra en
las Figuras 2 v 3.

Figura 2



Se encuentrap

seny sen ik
b B a
o b sen
de donde senf T

log sen § = Idg b + log sen o — log a
= log 75 + log sen 44° — log 80
= 18751 + 18418 + (1.7782)
= -0.613
- 1.9387

60°16° 6 2 = 119°44°

1 2

B
oseaf = 60°16°  y B = 119" 44

Asi que: 7, = 180° — la + 8 ) = 180° - (44° + 60°16')

Yol 75° 44°
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También Y. 180° - (o + B,) = 180° - (44° + 119° 44)

v = 16° 16’
il
Ahora encontraremos €, Y ¢; usando el Teorema de los
Senos.
~ 8 _sen Yy
A sena

Tomando logaritmos

logcl =l1:ma+lcmser|‘)r1 — log sen «
= log 60 + log sen 75° 44' ~ log sen 44°
= 17782 + 1.9864 - 1.8418
= 1.9228
e 83.71
Asimismo ¢ = 'iﬁ?all'

_Iouez=loga+logsen72-logsena

log 60 + log sen 16° 16" — log sen 44°

Il

1.7782 + 1.4473 - 1.8418

1.3837

c 24,19

2

Este caso recibe el nombre de "ambiguo”’, en virtud
de.que puede haber 2 soluciones, una o ninguna,

Veamos las posibilidades que se presentan cuando se
conocen a, b, y & , siendo a< 90°. Para ello, nos auxilia-
mos de ias 3 figuras 4a, 4b y 4c, mostradas en la siguien-
te pdgina

Estas figuras se han trazado en la forma que se
indica:
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1) Se traza una linea horizontal, en donde guedara el
lado e.

2) A partir de la linea horizontal, se mide el dngulo @
y sobre el lado terminal del &ngulo a se mide el
lado b.

3) Haciendo centro en ¢, y con radio igual a la longi-
tud del lado a el radio a cortard o no cortara la
|fnea horizontal para definir el tridngulo, de acuerdo
con los valores numeéricos dea, b, o

En este andlisis se presentan los casos siguientes:
I)a< b, sena no hay solucion. (Figura 4a).
) a=b sena seforma un triangulo rectangulo. (Figura 4b).

HI) b sena< a < b hay dos soluciones. (Figura 4c).
IV)a > b hay una solucion. (Figura b).

C

Figura 4




Por otra parte, cuando se conocen g, b, y « siendo
o> 80°, se presentan 2 casos:

Si a<b no hay solucién. (Figura 6).

b amb_

Figura 6

Si b < a hay una solucion (Figura 5 %0

Figura 7

REACTIVOS DE AUTOEVALUACION

1. En los problemas de 12 3) a ia j} resuelva los tridnguios ABC dados:

al a=5830;  pg=g0 a = 140
b} 8 =82° v = 66° 40; c =45
c) @ =46"; Y = 120° 10%; b = 87.17



g = 15% - y = 52° 50% b

+ QONa 3l mayor mide 74 m

=85
e T v = 45°
b = 25; c=18; « = 60°
B = 38%; b = 16; a =22
e b = 90; =
a=3 s =l ¢ = 6.1
AL b = 5; ¢ =745

Dets minar las tongitudes de o8 lados de un paralelogramo si la dis-
fros y forma con los lados, angulos de 16° vy

28 ° respectivamente,

Se va a construir un tanel a través de una monteafia desde A hasta B.
Un punto € qiie s visible desde A y B se encuentra a 390 metros de
Ay 560 metros de B. ¢Cuédl es la longitud del tinel si el angulo ACB
es de 3577

Un poste que se aparta 10° de la vertical hacia la region donde esta el
sol, proyecla una sombra de 30 metros de longitud, cuando el angulo
de elevacion del sol es de 40°. Encuentre la longitud del poste.

N3
~J
~
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10.
1.
12.
La3,
14,

15.

Paneles de verificacion

-+ 09976

0.9948

3.6069

0.7002

—0.7566

0.8434

—6.4348

—7.428

0.2851

1..2854

1.3323

0.1949

1.4283 6 1.7133
0.2793 6 Iﬁ.i]l'l39

1.0123 6 4.1639

MODULO 13 — VALIDACION
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18.

20.

{74
v (0] u s,
Y
'
19.
Ol u
-/ : x
e
21
0 u i




o
&~

)
g

&



27
28.
29.

30.
33.
36.
39,
42.

45.

46.

4 Laildn 5
T} s Tsar s s it ]
% rev, % i 24 s % rev,
180°%; 270°; -1357; 1207,
0.8378
2.8827
14°30'
61°5’
103747

81 ems = 25.1327 cms

8 -
a) 3m g:% b) 1607 oo
0.2807 radianes

270°; -150°; 45°

1.3090
4.2790
143°20’
175723’
2.1817 cms

gl ¢} 320m cms

MODULO 14 — VALIDACION

o

2
1
60° 6 120°
136° 6 315°
60° o 300°
240° 6 300°
gos 327
0:3127
5.b304
0.4384

o

b i3

_ 7 4

6.~ %507 5. 210°
8. 45° o 315°

10. - 45° 6 135°

12— gos 40°
14. - ctg 35°
16— oty 80
; 8. 0.8460
20, 0.8118

£.9994

32.
35.
38,
41.
44,

rev.

0.2734
10°50'

286730’
206°42'

4 cms.



23,
25,

27.
29.

gl

33.

34.

36.

ke

32.7303

0.3939 24,

71°13' 26. 81°56'

70°12’ 28. 76°58'

0.543 30. 0.234

1.3701 32, 0.1524

3 4 3 5 »~12 5

554 36. " 5 55 Vs

4 3 4 7 8 3 8

e e 3 ReEviire L

V13 W73
U 10 38. 1, 0, no existe
L]

MODULO 15 — VALIDACION

c = 61.487; a = 52°15; f§ = 37°45'

a = 48°18"; b = 56.350; a = 63.27

b = 33855; B = 54°40"; ¢ = 415

= 2319; a =491 «a= 6445

o

a = 42°30"; B = 47°30"; a = 3274

b=105 ¢=109; = 73°

o = 33°30"; B = 56°30; ¢ = 68.7
14.1 metros
longitud de la diagonal = 271  éangulo 6°20’ -
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10. 45°; 55°; 60°45; 99, 112.06; 193.27

11. 14.43 metros

i

a) b= 1617
b) b = 53.33;
¢} b= 318.2;
d) @ = 112°10';

g) @, = 67759

h) By =49°12];
B, = 130748
i) a=125°%

MODULO 16 — VALIDACION.

¢ = 108.8;

a = 3557;

a = 262.3;

a = 3047%;

( 41743

v, = 34°10

v: = 18°50

v; = 98°48';

vy = 170120
B =34%18];

8 = 40714";

y = 584
a« = 41°30°
B = 13°s0’
c = 26.17
8 =93017
y = 44°15'
¢ = 25.85
c;- = 8.81
c; = 1178
¢, = 35.16
v = 120°18'
y = 74°4¢'



Apéndice

Tabla I. Logaritmos de los nimeros

>0 1 2 3 4 s (i 7 8 0123456:789
0000 0043 0086 0128 0170/0212 0253 0294 0334 0374|4 812(17 21 25,20 33 37
0414 0453 0492 0531 0569|3607 0G45 UGS2 0719 0755|4 811151023 2630 34
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Tabla

11. Antilogaritmos de los nimeros
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Tahla il. Antilogaritmos de los nimeros
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Tabla I1i. Valores de Funciones Trigonométricas

Grades |Radianes| Sen Tg Ctg Cos
0° 00’ .0000 0000 .0000 1.0000 1.5708 90° 00
10 .0029 0029 .0029 343.77 1.0000 | 1.5879 50
20 .0058 .0058 0058 171.89 1.0000 1.5650 - 4@
30 .0087 0087 .0087 114.50 1.0000 | 1.5621 30
40 0118 0116 0116 B5.940 0090 | 1.5502 20
50 0145 0145 0145 68.750 0099 | 1.5563 100
1° 00’ 0175 0175 0176 57.290 9908 1.5533 | .89° 00’
10 L0204 0204 0204 49.104 9998 | 1.5504 | B0/
20 .0233 .0233 .0233 42.964 9997 | 1.5475 40"
30’ 0282 0262 0262 38.188 0997 1.5446 3w
40’ 0281 0291 0291 34,308 9996 1.5417 20
4 .0320 .0320 | . .0320 31.242 9095 | 1.5388 10
2° 00’ 0349 0348 0349 28.636 . R 1.5359 88° 00’
10 .0378 .0378 0378 26.432 9993 1.5330 50’
20 0407 0407 0407 24.542 9992 1.5301 Llig
30 0436 0436 0437 22.904 9000 1.5272 30
40 0465 0465 0466 21.470 poge 1.5243 200
50" 0495 0404 0495 20.208 9088 1.5213 10"
3° 00’ 0624 0523 0624 19.081 088 | 1.5184 | 87°00"
10 0653 0652 0553 18.075 9985 1.5156 50
20 05682 0681 0682 17.169 9983 1.5126 40’
30’ 0611 0610 0812 16.350 9981 1.5007 3
40’ 0640 0840 0641 16.605 8980 1.5068 2
50’ 0669 0669 0870 14.924 0978 1.56038 10
4° 00’ .0698 .0888 .0899 14.301 9976 | 1.5010 | 84° 00°
10’ 0727 .0727 .0729 13.727 9974 | 1.4081 50
20 0756 0756 0758 13.197 9971 1.4852 40
30 0785 .0788 0787 12.706 9960 | 1.4023 30
40 0814 0814 0816 12.251 0967 1.4893 20’
50 L0844 .0843 0846 11.826 9084 | 1.4864 10
5° 00’ 0873 0872 0875 11.430 .B962 1.4835 85° 00’
10 0902 ,0801 0904 11.059 0069 1.4806 50
20 0931 0929 0934 10.712 89567 14777 Llig
kg 0960 0858 0983 10.385 0054 AT48 30
40’ 0989 0087 0992 10.078 0051 AT19 20
5 | 1018 .1018 .1022 9.7882 0048 | 1.4600 10"
4° 00’ 1047 1045 .1061 0.5144 0045 | 1.4861 | 84° 00"
- 10 1076 1074 1080 9.25563 8042 1.4632 50’
20 1108 1103 1110 9.0098 9930 1.4603 40
W 1134 1132 1139 8.7760 2036 1.4573 3
40 1164 11681 .1169 8.5555 9032 | 1.4544 20/
50 1193 1190 1198 8.3450 9929 1.4516 10
° 00 1222 1319 1228 8.1443 0925 1.4486 23° 00’
it g 1251 1248 1257 7.9530 9922 1.4457 50
20 1280 1376 1287 7.7704 9918 1.4428 40
3 -1309 .1306 1317 7.5958 9014 1.4399 kg
40 .1338 1334 1346 7.4287 9011, 1.4370 20
50’ 1367 .1383 1378 7.2687 8007 1.4341 100
8 00" 1396 1392 1405 7.1154 8903 1.4312 82° 00’
10" .1425 .1421 .1435 6.9682 0800 | 1.4283 50
20 1454 1449 1465 6.8260 D854 1.4254 40
o . 1484 1478 1495 6.6012 9890 1.4224 30
40 .1513 1607 .1524 8.5808 9886 | 1.4195 20
50 1542 .1538 L1554 6.4348 0881 1.4166 10
9° 00 .1871 .1564 .1584 6.3138 9877 | 1.4137 | 81° 00’
Cos Ctg Sen |Radianes| Grados

Tg
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Tabla 111, Valores de Funciones Trigonométricas

Grados |Radianes| Sen Tg Ctg Cos

9° 00 1571 1564 . 1584 6.3138 J9BTV 1.4137 | 81° 00

10/ 1600 15083 1614 6.1970 D872 1.4108 50

20 .1629 1622 (1644 8.0844 BBGR 1.4079 40

30 1658 1650 1673 5.9758 9863 1.4050 (1

40 1687 .1879 1703 | 5.8708 JB85% 1.4021 pild

50’ L1716 1708 1733 5.7604 9853 1.3892 10

10° 00’ 1745 1736 1783 5.6713 9848 1.3963 80° 00’
o A774 1765 1793 5.5764 8843 1.3034 50" .

s 1804 1794 .1823 5.4845 L9838 1.3604 40’

30 L1833 1822 L1853 5.3955 .BBa3 1.3B75 3

40 1862 1851 .1883 5.3093 9827 1.3848 2

50" 1801 J1880 ° 1914 5.2257 9822 1.3817 i i1

11° 00" 1920 1808 (1944 5.1446 B816 13788 | 79° 00’

10’ 1949 1937 1974 5.0658 8811 1.3759 50

20 1978 1985 2004 4 G804 B80S 1.3730 407

30" 2007 (1904 .2035 40152 9780 1.3701 30

40 .2038 12022 2065 4.8430 9783 1.3872 20

50 .2085 120561 .2085 4.7729 9787 1.36843 - 1

12° 00 L2004 12079 2126 4.7046 9781 1.3614 78° 00’

10 .2123 .2108 .2156 46382 9775 1.3584 50

2 2153 2136 2186 4.5736 8769 1.3555 40"

30 L2182 2164 L2217 4.5107 8763 1.35286 3

40’ L2211 .2193 2247 4.4404 9757 1.3497 20

50 2240 2221 2278 4 3807 0750 1.3468 10

13 0 .2269 2250 .2309 4.3315 9744 1.3439 77° 00*

10 2298 .2278 2339 42747 9737 1.3410 50

20 L2327 2308 2370 4.2103 8730 1.3381 40

30’ 2356 2334 .2401 4.1853 8724 1.3352 11

thig L2385 .2363 2432 4.1126 971V 1.3323 20

50 2414 2391 2482 4.0611 8T10 1.3204 107

14° 00" .2443 2419 2493 4.0108 8703 1.3265 74° 00’
10 2473 2447 -.2524 3.9617 H696 13235 50 »

20 2502 2478 2555 3.9136 R 1.3206 4

F.lod .2531 2504 2586 3.8687 G681 1.3177 30

40’ .2560 .2532 2617 3.8208 9674 1.5148 20

50’ | 2589 2560 2848 3.7760 | 9687 | 13119 1o

15° 00’ L2618 2588 2879 3.7321 9659 1.3080 75° 00

1w L2647 2616 2711 3.6801 A 2 1.306G1 50

20 L2676 2644 L2742 3.6470 0644 1.3032 4

30" 2705 ARTY 2773 3.6059 BG3n 1.3003 3

40 2734 2700 2806 3.56856 9828 12974 20°

5 2763 2728 2836 3.5261 9621 1.2045 1 10

14° 00’ .2793 27566 2867 34874 . 61 1.2015 740 00"

10 L2822 2784 J2899 3.4495 8605 12886 5

20 .2851 2812 2031 3.4124 95096 1.2857 4

30 2880 2840 2062 3.3759 .B58x 1.2828 30"

40 L2000 .7RB8 2004 3.3402 8580 1.2799 Pl g

507 L2038 ZBY6 3026 3.3052 8572 1.2770 1

17° 00" L2067 2024 .3057 3.2709 9563 1.2741 73* 00"

10° 2006 2052 L3089 3.2371 9555 2712 50°

20’ 3025 2979 3121 3.2041 9546 1 2683 407

3 3054 3007 3153 3.1716 9537 | 2654 30

4 .3083 3035 .3185 3.1397 9528 1.2625 20

50° 3113 3062 3217 3.1084 8520 1.2595 10

18°00° | 3142 | 3000 3249 | 36777 | .851) | 1.2566 | 72° 00’

Cos Ctg g Sen Radianes| Grados




Tabla 111, Valores de Funciones Trigonomeétricas

Radianes

Grados Sen I'g Ctg Cos

18° 00’ 3142 3080 3249 3.0777 8611 1.25068 71° 00
10 3171 3118 .3281 3.0475 0502 1.2537 50
20 .3200 3145 3314 3.0178 9402 1.2508 40
30 3220 .3173 3348 2.9887 483 1.2479 kg
40 3258 .3201 .3378 2.9600 0474 1.2450 20
50 3287 3228 3411 2.9316 9465 1.2421 107
19° 00’ .3316 3256 3443 2.0042 B455 1.2302 71° o0’
: 10 .3345 3283 3476 2.8770 D448 1.2383 50
20 3374 3311 3508 2.8502 0436 1.2334 40
W .3403 .3338 3541 2.8230 D426 1.2305- 30

40 3432 .3365 3574 2.7980 417 1.2275 20
50 .3482 .3393 .3607 2.7725 0407 1.2246 10
20° 00’ 3491 3420 .3640 2.7475 .| .9397 1.2217 | 70° 00/
{14 .35620 .3448 .3673 2.7228 9387 1.2188 50
20 3549 3475 3708 2.6985 9377 1.2159 40

w .3578 3502 3739 . 2.8748 9367 1.2130 30
4 .3607 .3520 3772 2.6511 93565 1.2101 20
50 .3836 3557 3804 2.6279 93458 1.2072 10/
21° 00’ .3685 |  .3584 .3839 2.6051 9336 1.2043 49° 00’
10 .3604 .3811 3872 2.5826 9325 1.2014 50
20" 3723 3638 3808 2.5805 98315 1.1985 40
30 3752 36885 .3930 2.53868 9304 1.1958 kg
- 40 3782 .3602 3973 2.5172 9203 1.1926 20
50" 3811 3719 4008 2.4960 9283 1.1897 10’
2° 0 3840 3748 4040 2.4751 9272 1.1868 68° 00/
10 3889 3773 4074 2.4545 9261 1.1839 5
200 3808 3800 4108 2.4342 9250 1.1810 L
ki 3927 3827 4142 2.4142 9239 1.1781 ki g

40 .3956 3854 4178 2.3945 9228 1.1752 2,
5 3985 3881 4210 2.3750 0214 1.1723 1
- 23° 00° 4014 3907 A245 2.3559 5205 1.1694 | - 67° 00"
1 4043 L3934 4279 2.3360 9194 1.1685 50
200 4072 3961 4314 23183 0182 1.1836 40
i 4102 3987 4348 2.2008 8171 1.1808 30
40 4131 4014 4383 2.2817 8159 1.1577 200
50 4180 a4l A417 2.2637 0147 1.1548 10
24° 00’ A1B9 4087 4452 2.24860 8135 1.1519 88° 0’
ilig AZ18 4004 M4BT 2.2286 0124 1.1490 i
20 AZAT 4120 4522 2.2113 9112 1.1461 Llig
Elig A276 AL4T A557 2.1943 0100 1.1432 kg
40" 4305 4173 4592 21776 9088 1.1403 200
50 4334 4200 4628 2.1609 B07T6 1.1374 10
25° 00’ 4363 4228 48683 2.1445 9083 1.1345 | 65° 00’
i L4392 4253 4899 2.1283 .pO51 1.1318 50
20 4422 A279 AT34 2.1123 9038 1.1288 40
w 4451 4305 ATT0 2.0085 .8026 1.1257 w
40 4480 4331 ABDS 2.0800 8013 1.1228 20"
50 A509 - 4358 4841 2.0855 8001 1.1199 1w
26° 00" 4535 4384 ABTT 2.0503 .BO8S 1.1170 64° 00"
1 4587 A410 4913 2.0363 8875 1.1141 - 50
20 4598 - 4436 4950 2.0204 8962 11112 @0
3 4825 4462 4986 2.0057 B9 1.1083 kg
40 4054 4488 5022 1.9912 B93s 1.1054 2y
50’ 4683 4514 5050 1.9768 .8923 1.1025 1w
27°00° | AT12 4540 | 5005 1.9626 8910 | 1.0996 | 63° 00
Cos Ctg Tg Sen |Radianes| Grados
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Tabla 111, Valores de Funciones Trigonométricas

Grados | Radianes| Sen Tg Ctg Cos
r o’ 4712 4540 5005 1.9626 8910 1.0996 63° 00’
10’ 4741 4566 5132 1.9480 8897 1.0966 50
20 ATT1 4502 5169 1.9347 8884 1.0837 Ll g
ki g 4800 4617 5206 1.9210 .B8T0 1.0908 ki
40’ 4829 4043 5243 1.9074 .B857 1.0879 pig
[0 g 4858 4669 5280 1.8940 8843 1.0850 10
20° 00’ ABBT 46805 B317 1.8807 8829 1.0821 62° 00’
10’ 4916 4720 5354 1.8676 8818 1.0792 50
2 4045 4746 5392 1.8546 8802 1.0763 40
30 4074 H‘ 2 5430 1.8418 8788 1.0734 kg
40 | 5003 || 47 5487 1.8201 8774 | 1.0705 20’
5 5032 ‘I _.4823 5505 1.8165 .8760 1.0676 10
29° 00’ 5061 | 4848 5543 1.8040 .B746 1.0647 &1° 00
100 5001 4874 5581 1.7917 8732 1.0817 50
b1 g 5120 i 4899 5619 1.7796 8718 1.0588 40
i g 5149 || 4024 5658 L7675 .B704 1.0559 30
&0 5178 | &,m 5606 1.75566 B689 1.0530 200
50 | 6207 || "4975 5735 1.7437 8676 | 1.0501 10
30° 00’ 5336 || 5000 BTT4 1.7321 8660 1.0472 60° 00’
10 5266 5036 5812 1.7206 8646 1.0443 50’
20 5294 5050 5851 1.7090 8631 1.0414 40
E i g 5323 5076 5890 1.6977 .B616 1.0385 30 -
Llig 5352 5100 5930 1.6864 .8601 1.0356 20’
50 5381 5125 5060 1.6753 .B587 - 1.0327 10
31° 00 5411 5150 8009 1.6843 B572 1.0207 59° 00
10 5440 5176 0048 1.6534 8557 1.p268 50"
20 5400 5200 8088 1.6426 B542 1.0239 40’
0’ 5498 5225 8128 1.6319 8526 1.0210 30"
40 5827 5250 6188 1.6212 8511 1.0181 20
50 55656 5278 8208 1.6107 8496 1.0152 10’
32° 00’ 5585 5200 0249 1.6003 8480 1.0123 58° 00"
10 5014 5324 6289 1.5900 .B465 1.0094 50’
20 5043 5348 8330 1.5798 8450 1.0085 40’
-l g 5672 5373 6371 1,6697 B434 1.0038 LTI
4“0 5701 5398 6412 1.6597 B418 1.0007 20
s | 5730 5422 8453 1.5497 8403 0077 100
33°00’ | .5760 B448 6404 1.5399 8387 9948 | 57° 00’
g 5789 54T 65636 1.5301 8371 9919 50’
20 5818 5495 8577 1.5204 8355 .BB90 &~
0 5B4T 5519 6619 1.56108 8339 9861 30
Ll g 5878 5544 6661 1.5013 8323 9832 20/
50 | .5905 | .5568 6703 140190 | .8307 9803 10
34° 00 5034 55692 8745 1.4826 - 8290 0774 56° 00"
10’ 5063 5618 6787 1.4733 8274 0745 50
20 50992 5640 6830 1.4641 B258 9716 w0’
W’ 6021 5664 6873 1.4550 8241 9687 kg
th g 8050 5888 6916 1.4460 8225 9657 20
50 8080 5712 6059 1.4370 8208 9628 10
35 00 .8109 .5Ta8 7002 1.4281 .B192 9599 55° 00
10 8138 5780 7046 1.4193 B175 95670 50
20 81687 5783 7089 1.4108 8158 D541 40
30 8196 5807 ..7T133 1.4019 8141 8612 30
L g 0225 5831 J177 1.3934 8124 9483 20
50 0254 5854 1221 1.3848 8107 B4E54 107
346° 00’ 6283 5878 7285 1.3764 8080 9425 54° 00’
Cos Ctg Tg Sen Radianes| Grados




Tabla 1Il. Valores de Funciones Trigonométricas

Grados |Radizanes| Sen Tg Ctg Cos
34° o0 6283 5378 .7265 1.3764 .B09O 425 34° 00
1w 6312 5901 7310 1.3680 .BO73 9396 50’
0 6341 5925 7355 1.3597 8056 9367 40
30° 6370 .5948 7400 1.3514 .8039 .9338 30
40 6400 .5872 7445 1.3432 8021 .9308 20/
50" 6429 50956 7490 1.3351 8004 9279 100
37° 00’ 8458 6018 7536 1.3270 7986 9250 53° 00"
10 8487 6041 75681 1.3190 7060 9221 50
20 6516 6085 7627 1.3111 7951 9192 40
kg 6545 6088 7673 1.3032 . 0163 kg
40 8574 8111 7720 1.2054 ;ﬁ: 9134 20
5 .6603 6134 77668 1.2876 .7898 8105 10
e 00’ .8632 8157 .7813 1.2799 7880 || .9076 52° 00
10 .66861 6180 7860 1.2723 7862 | D047 50
20 6690 8202 7907 1.2047 TB44 D018 40’
30 6720 .6225 7954 1.2572 .7826 .8988 30
40 | 6749 .6248 .8002 1.2497 .7808 8959 20’
50 8778 6271 .B0O50 1.2423 7790 8930 10
39°00° | 6807 | .6293 8098 | 1.2349 ;g; 8901 | 51° 00’
1 6838 8318 Bl46 1.2278 5 .B8T2 50
20/ 8885 .6328 8105 1.2203 .7735 8843 40’
30 8804 .8361 8243 1.2131 .7718 8814 30
40 .6923 .8383 8292 1.2059 7608 .B785 20
50 8952 8406 B342 1.1988 7679 8756 10’
40° 00" 6881 6428 8391 1.1918 7660 8727 50° 00
10’ .7010 6450 8441 1.1847 .7642 .8698 50
20 .7039 .6472 8401 1.1778 .7623 .886s 40
o 7069 6404 8541 1.1708 T604 .8839 w
40 .7008 8517 .8591 1.1840 .7585 8610 20
50 7127 .6539 .8842 1.1571 .7568 .8581 10’
41° 00’ 7156 8561 8693 1.1504 7547 8552 49° 00’
jlig 7185 6583 BT44 1.1436 7528 8523 50
20 7214 L6604 8796 1.1369 7509 B404 Ll g
3w 7243 6626 8847 1.1303 7490 .B485 kg
40’ 7272 .6648 .8899 1.1237 .7470 .8436 20’
50 7301 6870 8952 1.1171 T451 8407 10
42° 00’ .7330 .6691 .9004 1.1108 .7431 .8378 48° 00’
jlig 73569 8713 P0567 1.1041 7412 8348 50
20 .7389 8734 9110 1.0077 7392 8319 40
30 .T418 87566 9163 1.0013 7373 8200 3
40 T44T 87717 9217 1.0850 7353 8261 20
50 7478 6799 9271 1.0788 7333 8232 1
43° 00’ 7506 8820 9325 1.0724 JT314 8203 47° 00’
1 7534 6841 9380 1.0661 T204 8174 50
200 7563 .6862 D435 1.0599 7274 B145 tlg
w 7502 L6884 9400 1.0538 7254 .B116 ar
40’ 7621 8905 D545 1.0477 7234 8087 20’
50 7650 6926 9601 1.0418 7214 8058 iU g
44° 00 7879 0047 D657 1.0355 7193 .B029 44° 00"
10/ 7709 6987 9713 1.02956 7173 7999 50
200 .T738 6088 9770 1.0235 7153 7970 40
w 7767 7009 0827 1.0178 7133 T041 30
W 7796 7030 9884 1.0117 7112 7912 20
50 .7825 .7060 9042 1.0058 .7092 .7883 10
45° 00’ .7854 .7071 1.0000 1.0000 7071 7854 45° 00’
Cos Ctg Tg Sen |Radianes| Grados
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Tahla IV. Logaritmos de Funciones Trigpnométricas

Grados| Log Sen Log Tg Log Ctg -Log Cos
0° 00’ : : $0* 00’
w 4837 -3 4637 -3 2.5382 0000 Y
20 7048 ~3 TJ048 -3 2.2352 0000~ &«
0 9408 — 3 0400 -3 2.0501 0000 W
40 0858 -2 0858 —2 1.9342 .0000 20
&0 1627 -2 L1827 -2 1.8373 . .D000 10
1° 00’ 2419 -2 2410 -2 1.7681 S99 -1 | 8o 00
jLig .3088 -2 3089 —2 _Lasl 0009 -1 .4
20 3668 -2 3668 —2 1.8331 0o —-1 4«0
30 4179 -2 4181 -2 “1.5819 299 -1 ki d
40 48372 4638 -2 1.5362 0008 —1 boid
i g B050.—-2 5063 -2 U 14947 9908 —1 Tk L
2° 00" | 5428 -2 5431 -3 1.4560 C BT -1 88° 00/
10 5776 -2 5779 -3 - 1.4221 0997 —1 Y
20 68097 -3 6101 -3 1.38p9 5908 — 1 L g
30 6397 -3 5401 -2 1.3699 90996 —1 o
40 . JB8T7 2 6882 -3 1.3218 90995 —1 o
5 6040 -3 6045 -2 1.30585 0905 —1 1w
¥ o0 7188 -2 7104 -3 1.2806 0904 -1 | vadli o
1 74233 7420 -2 1.2571 6903 -1 : 50
20 7645 -2 T652 -2 1.2348 03 -1 4«
30 7857 -2 7865 -3 1.2135 9992 1 30
40’ BO59 -2 BO6T —-T 1.1933 H001 -1 Pl d
50 8251 -3 .B261 -2 1.1739 9900 -1 1
4° 00 8436 -2 B446--3 1.1554 9089 -1 84° 00’
1 8613 -2 8624 -2 1.1376 R | 1
20 8783 -2 B795-3 " 11206 JBU88 —1 40
30 Bo46—2 85060 -2 1.1040 9987 —1 i g
40 D104 -2 9118 -2 1.0882 00868 —1 20
50 02563 8272-2 1.0728 9085 -1 g
5° o 9403 -2 9420 -2 1.0580 9983 -1 85° 0
100 9545 —2 0563 -2 1.0437 B082 -1 [ g
plig 9682 —2 0701 ~2 1.0200 P81 -1 Ll g
30 8818 -3 9836 ~2 1.0164 9980 -1 30’
&0 0045 -3 L0066 —2 1.0034 | 99791 20 |
Y 0070 -1 0093 -1 ~.0007 BBT7 ~1 i g
& o 0192 -1 0216 -1 0784 078 —-1 8d® 00
10 0311 -1 0336 -1 .B664 8875 ~1 &
¥ 0426 -1 453 -1 D547 9973 -1 40
30 0539 -1 0587 —1 5438 D972 -1 30
40 0648 —1 0878 — 1 9322 9971 —1 20
50 0786 ~1 0788 ~1 9214 9968 —1 10’
7° 00 .0859 —1 0891 —1 8109 9968 —1 83° 00’
1 L0961 ~1 0995 <1 * 9006 9968 -1 50"
2 1080 =1 L1086 — 1 B804 Ho64d —1 0’
w 1157 -1 1194 -1 - BEOS 9963 -1 30’
@’ 1252 ~1 1291 —1 8700 8961 -1 20
50’ 1345 -1 1385 —1 8815 959 1 10
8° 00 1436 -1 1478 -1 8522 0958 -1 | 82° 00’
10" 1525 -1 15691 8431 9858 -1 ; 50’
20 1812 -1 ' .1658 —1 8342 9054 -1 40
30 1887 1 1745 -1 8255 0952 —1 30’
4@ 1781 ~1 1831 =1 8169 9850 -1 20
g 1863 — | 19151 8085 G548 -1 10"
9° 00’ 1943 —1 19897 —1 8003 B4 — ] 81° CO"
Log Cos Log Ctg Log Tg Log Sen Grados




Tabla 1V. Logaritmos de Funciones Trigonométricas

Grados | Log Sen Log Tg Log Ctg Log Cos
9200 | .1943 -1 1997 —1 .8003 » 9946 — 1 81° 00’
10 2022 -1 | 2078 -1 7922 9944 — 1 50"
20° 2100 =1 | 2158 —1 7842 9942 —1 40
30 21761 | 12236 — 1 7764 9940 —1 30
40° L2251 —1 (2313 =1 7687 L9938 —1 20"
50° 2324 -1 2389 —1 7611 9936 —1 10’
10° 00" 2397 — 1 2463 — 1 .7537 9934 —1 80° 00°
1074 . 2488=1 | 2536 —1 .7464 9931 -1 50°
207 17 SaomAReT 2609 — 1 .7391 9929 —1 40
30’ 2606 -1 | 2680 —1 7320 9927 -1 30
40 | .2674—1 2750 —1 .7250 9924 — | 20"
50' | 2740 -1 2819 -1 .7181 9922 —1 107
11° 00’ L2806 —1 L2887 —1 7113 9919 -1 | 79° 00’
10 | - .2870 -1 2953 —1 7047 9917 -1 50
2001729841 3020 — 1 .6980 0914 —1 40
30° | .2007 -1 30851 .6915 9912 —1 30
40’ | .3058 1 31491 .8E51 19900 — | 20
507 | L t3119=1 Ag12-1 - 6788 19907 —1 1
12° 00 31791 | 32751 6725 0904 — 1 78° 00’
10 3238 -1 | .3336 —1 6664 9901 —1 50
204 | i32086=1 7| 3397 -1 6603 .9809 —1 40
30° | - .3383=11{ 3458 — 1 6542 L9896 —1 30
i b 3517 -1 6483 9893 — 1 20
50’ 3466 -1 | 3576 —1 6424 9890 -1 10
1307007 [ as2l= .3634 =1 6366 9887 —1 77° 00
10| 35751 | .3691 —1. .6309 9884 —1 50
20° | 486891 3748 —1 8252 9881 —1 40
30’ |- .3e821 | 3804 —1 6198 L9878 —1 30
40' 1o aganie) o 3859 — 1 6141 9875 —1 20
50° | 37861 ‘l 3914 —1 6086 9872 —1 10’
T R e e .3968 — 1 6032 L0869 —1 76° 00
102} asResy | 4021 — 1 5979 .0886 —1 50
207 o a0apay 4074 —1 .5026 L9863 — 1 40’
30° | .3986—1 | 4127 =1 5873 0859 —1 30
40’ 40351 | 4178 —1 5822 9856 —1 20°
50° | 40831 4230 -1 5770 9853 —1 10
15200 | 41301 | 4281 —1 5719 L9849 — | 75° co’
10 | 41771 | 4331 -1 5669 (9846 — 1 507
20" | -veagngeg 4381 —1 5619 9843 ~ 1 40
30' | 42601 4430 —1 5570 L9839 —1 30
40 | l4314-1 | 4479 -1 5521 0836 —1 20
50 | | 43591 of 4527 —1 5473 9832 —1 10
16°00° | 44031 | 4575 -1 5425 0828 =1 | '74° 00’
0 | 44471 | 4622 —1 5378 0825 —1 50
20" | 4491-1-| 4660 —1 .5331 9821 —1 A0
307 | 4833=1 | 47161 5284 9817 —1 30
400 | 45761 4762 —1 5238 9814 1 20
50° 1 46181 4808 — 1 5192 9810 —1 10"
172 00" 4659 —1 4853 —1 5147 L9806 —1 73° 00’
{0 ATOO — 1 i 4808 -1 - 5102 0802 -1 . 50
rleagris SigE 4943 — 1 5057 8798 — 1 40
| 300 4781 -1 | 4987 1 .5013 9794 —1 30°
{ 407 | 48211 | 5031 -1 L4969 9790 -1 20
| 50" 4861 —1 | 50751 4925 9786 — 1 10’
| 18200° | - 49001 |- 51181 4882 9782 -1 72° 00’
5_ | Log Cos Log Cig Log Tg Log Sen | Grados
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Tahla IV. Logaritmos de Funciones Trigonométricas

Grados | Log Sen Log Tg Log Ctg Log Cos
18° 00 4800 -1 S118—1 4882 9782 —1 72° 00"
10 4939 -1 51681 —1 : 4830 9778 -1 50
20 A9T7 -1 .5208 -1 ATO7 9774 -1 40
w 5015 —1 5245 —1 AT55 8770 -1 30
40 .5052 —1 .5287 —1 AT13 9765 -1 20
50’ 5090 —1 5320 —1 4671 9761 —1 10
19° 007 5126 —1 . .5370-1 . 4630 9757 —1 71° 00
10’ 5163 —1 5411 —1 4589 0752 -1 50
200 5199 —1 5451 —1 4540 9748 —1 40
30 5235 -1 . 5401 -1 A509 9743 -1 30
40’ 5270 -1 5631 -1 44680 9739 -1 20
50 5306 —1 5571 —1 4420 0734 —1 10
20° 00’ 5341 —1 5811 —1 4389 9730 —1 70° 00°
10 5375 —1 5650 -1 4350 07256 —1 50
200 5409 —1 5689 —1 4311 9721 —1 ey
ki 5443 —1 5727 -1 4273 9716 ~1 W
Elig B5ATT 1 5766 —1 4234 8711 ~1 20
50 5510 —1 5804 —1 4196 9708 —1 1
21° 00’ 5543 —1 5842 —1 41568 9702 —1 69° 00"
10 5576 —1 5879 —1 4121 9607 -1 (14
200 5609 —1 5017 -1 4083 06892 —1 40
30 5641 —1 5054 —1 40468 . 9687 —1 30
40 5673 —1 5901 —1 L4009 0682 — 1 20
50 5704 —1 6028 —1 3972 9677 —1 107
22° 00’ 57361 8064 — 1 .3936 8672 -1 | 68° 00'
10’ 5767 —1 8100 —1 .3900 9867 —1 50
20 5798 —1 8136 ~1 ©.3864 9661 —1 40
30 .5828 —1 6172 -1 .3828 9656 —1 30’
40 5850 —1 .6208 —1 .3792 9651 ~1 20
50’ 5880 —1 6243 —1 S 9646 —1 10’
23° 00’ 5910 —~1 6279 —1 3721 9640 —1 67° 00°
10 .5948 —1 8314 —1 .3686 9635 —1 50
20 5078 —1 8348 — .3652 9626 —1 40
Kl g 8007 —1 6383 —1 .3617 9624 -1 30
40’ 6036 —1 8417 —1 .3583 8618 —1 20"
50 8065 —1 6452 —1 3548 9613 —1 1
24° 00’ | 80931 .6486 —1 3514 9607 —1 £6° 00"
10’ 6121 -1 8520 —1 .3480 9802 —1 50
20 6149 —1 6553 —1 3447 0506 —1 40
30 8177 -1 8587 —1 3413 9500 ~1 30
40 6205 —1 8620 —1 .3380 9584 —1 | 20
50 8232 —1 8654 — | 3346 86791 ; 10
25° 00’ 6250 —1 8687 —1 3313 B573—-1 | 65° 00’
10 6286 —1 87201 13280 8567 —1 50
20 8313 -1 8752 -1 .3248 9561 —1 40
Kl 8340 —1 8785 —1 3215 9555 —1 30
40 6366 —1 6817 —1 3183 95649 —1 207
50 .6392 —1 6850 —1 3150 9543 -1 10
26° 00 6418-1 |+ .e882-—1 3118 9537 1 64° 00’
10 8444 —1 6914 —1 .3088 9530 — b 50/
20/ 8470 -1 8946 —1 © 3054 $524 —1 40/
30 6495 —1 8977 —1 .3023 9518 — 1 . 307
40 6521 —1 7009 —1 .2961 0512 —1 20
Y | 654081 7040 -1 2660 0505 -1 10’
27° 00’ 8570 —1 7072 -1 .2928 9409 —1 63° 00’
Log Cos Log Cig LT e e 5 R T Grados
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Tabla 1V. Logaritmos de Funciones Trigonométricas

Grados | Log Sen Log Tg Log Ctg Log Cos

27° 00’ 85670 —1 7072 -1 .2928 9499 —1 63° 00’
10" | 8585 -1 7103 —1 2897 9402 -1 50

20 | 6620 —1 J134 -1 2866 2486 —1 40’

30’ 6644 —1 TJ165 -1 L2835 8479 —1 a0’

40 6668 —1 7196 —1 2804 9473 -1 20

507 6692 —1 7026 -1 2774 9466 —1 10’
28° 00’ 8716 —1 7257 —~1 2743 9459 —1 $2° 00’
10 6740 -1 T287 -1 2713 9453 —-1 50"

20 8763 —1 7317 -1 2683 9446 —1 40’

30 6787 —1 7348 -1 .26852 9439 -1 30’

40 6810 —1 T378 -1 .2622 9432 -1 20"

50 .6833 -1 7408 —1 2592 9425 —1 10

29° 00 6856 —1 7438 —1 .2562 9418 —1 61° 00’
10 8878 —1 T46T7 —1 .2533 9411 -1 50"

20’ 6801 —1 7497 -1 2503 0404 -1 40

30 8823 -1 75626 —1 2474 9397 -1 30"

40 6046 —1 7556 —1 2444 8360 —1 20"

50 6068 —1 7685 —1 2415 9383 —1 10

30° 00’ 6980 —1 7614 —1 2386 9375 -1 60° 00"
10 7012 -1 7644 —1 .2356 9368 —1 50"

20 7033 -1 7673 -1 .2327 9361 —1 40"

30" 7055 ~1 7701 -1 .2209 9353 -1 30

40 J076 -1 730 -1 .2270 0346 -1 20

5y 7097 —1 7759 —1 2241 9338 -1 1w

i 3700 L] 7788 -1 2212 5331 -1 59° 00
| i 7139 -1 7816 -1 2184 $322 -1 50’
| 20 7160 -1 7845 -1 2155 8315 -1 40’
| 30 7181 —-1 873 1 2127 H308 —1 30
40 ] e | 7902 -1 .2098 BU00 —1 20

50" 1222 7930 -1 .2070 9282 -1 10"

32° 00’ 7342 =1 7958 —1 2042 9284 -1 58° 0O’
1 7262 —1 7986 -1 2014 9276 -1 50°

20 7282 -1 8014 -1 1988 0268 -1 i

kity 7302 —1 B042 1 1958 9260 -1 30

4y 7322 =1 8070 -1 .1930 8252 -1 20’

50 7342 -1 8097 -1 1803 9244 -1 10

33° 00’ 7361 —1 8125 -1 .1B75 9236 — 1 57° 00’
1 7380 ~1 8153 -1 1847 9228 —1 r

20 400 —1 8180 -1 1820 9219 —-1 40’

RIS 7419 =1 .8208 -1 1792 8211 -1 30

40 7438 —1 .8235-1 1785 9203 -1 20

50’ 7457 <1 8263 —-1 1737 0194 —1 10

bo3ge 00 7478 =1 8200 -1 A710 9186 —1 54° 00"
w | 1494 —1 B317 -1 .1683 9177 -1 50"

20 | qal13 =1 B344 -1 .1656 0169 ~1 40’

3 7631 -1 8371 —-1 1629 8160 —i 30°

Llig 7550 -1 8398 -1 1602 9151 -1 20’

50" 75688 —1 B425-—1 1575 9142 ~1 10

I 35° 00" | 7586 -1 8452 -1 1548 9134 -1 55% 00
10 | 7604 —1 8479 -1 1521 9125 -1 50"

20" | 7622 -1 8508 —1 1404 9116 -1 40

307 540 -1 8533 —-1 1467 8107 -1 30"

40 7857 —1 8559 —1 1441 9098 —1 20

50" 7675 -1 8586 —1 1414 9089 —1 10

I 36° 00 7682 —1 8613 -1 1387 9080 ~1 54° 00"
Log Cos | Log Ctg Log Tg Leg Sen | Grades
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Tabla V. Logaritmos de Funciones Trigonométricas

Grados | Log Sen Log Tg Log Ctg Log Cos

36° 00 7692 —1 8613 -1 1387 9080 —1 54° 00
10 A710 -1 8639 —1 1361 8070 -1 50
20 J727 -1 8666 —1 1334 8061 —1 40’
30 T744 -1 8692 —1 .1308 0052 —1 30"
40 7761 —1 8718 -1 1282 0042 —1 20"
£ B0 AT78 =1 8745 —1 1255 9033 -1 10/
e o 7795 —1 8771 —1 1229 9023 -1 53° 00"
10 7811 —1 8797 -1 | 1203 8014 -1 50'
20 7828 -1 .BB24 —1. L1178 004 -1 40’
30 7844 —1 BB50 —1 150 B985 -1 30
40 78681 —1 .BB76 ~1 1124 8985 -1 20
- 50’ 877 —1 8802 —1 1098 8975 -1 10
38° 00 TE83 —1 8928 —1 L1072 .BB65 —1 52° 00’
110 910 —1 8054 —1 1046 8955 -1 507
20 7926 —1 8980 —1 .1020 BO45 —~1 40’
Kivg J941 -1 L9006 —1 0094 8935 —1 3
40 7957 —1 L8032 ~1 0968 8925 —1 20
214 973 —1 9058 —1 - 0042 8015 ~1 T V1
e 00’ 7989 —1 D084 —1 0016 8905 =1 51° 00
1 8004 1 8110 ~1 0890 8895 ~-1 - 80"
i g -, 8020-1 9186 -1 0B85 8884 —1 40’
3 8035 ~1 8161 -1 L0839 B874 -1 kg
40 B050 —1 9187 —~1 0813 L8864 —1 20°
50 8066 —1 8212 —1 0788 8853 ~1 10

40° 00° 8081 ~1 9238 —1 0762 8843 -1 50° 00’ |
1 8096 -1 9264 ~1 0738 .8832 -1 507
20 8111 1 9289 —1 0711 /8821 ~1 40
30’ 8125 ~1 8315 -1 L0685 8810 -1 30’
40 8140 -1 9341 -1 L0858 B800 -1 207
50 B155—1 8366 —1 0634 8789 -1 10°
41° 00" B189 -1 9392 -1 0608 B778 -1 4§° 00’
jlig 8184 —1 D417 =1 0583 8767 —1 50"
20 8188 —1 D443 - 0557 8756 —1 40’
3 8213 -1 9468 —1 0532 B745 =1 30°
Ll g .B227 -1 404 —1 0506 B733 —1 20
50 A241 -1 9519 —1 0481 8722 -1 10
42° 00' 8255 -1 9544 —1 0456 B7I1 =1 48° 00"
v d 2691 8570 —~1 0430 8699 —1 50°
20° 8283 -1 8595 —1 0405 8088 —1 40"
307 | .B297 ~1 96821 -1 0379 8676 —1 30
& | B3l =1 848 -1 0354 8665 =1 iig
5 B34 -1 0671 —1 .0329 8653 —1 10
9697 -1 0303 BB41 —1 47° 001
9722 --1 027 H626 —1 50¢
D747 -1 L0253 8618 —1 40’
8772 —1 0228 L8606 —1 v
8798 —1 0202 JB504 — 1 20
8823 —1. 0177 .B582 —1 107
9848 —1 0152 .B568 —1 44° 00’
9874 -1 0126 8557 —1 50
BEOG —1 0101 8545 —1 40
0024 —1 L0076 8532 -1 30’
0040 —1 L0051 8520 -1 20
9975 -1 L0025 LB507 —1 10f
0000 B495—1 | 45° 00

Log i Lee Tg | Log Sen Grados ]
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