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Refrigerador :Transfiere el calor de un
volumen dado manteniendo asi una
temperatura bga

Bomba de calor: Transfiere e calor de una
region de baja temperatura a una de alta

temperatura COP — salida deseada
entrada reguerida
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Ciclo de Carnot de refrigeracion
dos isotermas y dos adiabatas
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Ciclos de Refrigeracion
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Evaporar 100% liquido

Comprimir vapor en lugar de unamezcla de 2 fases

Remplazar |a turbina por unavavulade expansion (proceso no isoentropico)



Ciclo de refrigeracion ideal
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Un elemento clave para el andlisis de ciclos de refrigeracion:
el diagrama P-H




Enthalpy, Btw/1b
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Diagrama P-h de un ciclo ideal de
refrigeracion

P.I.
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Como en la valvula no se ] - ]
produce trabajo 13 =y
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Condiciones de los refrigerantes

No-tOXico, no-corrosivo, no-inflamable,
guimicamente estable , alta entalpiade
vaporizacion, el costo bgjo, el COP alto,
propiedades termodinamicas y de transporte
favorables, 0zono-amistoso,

Presion de saturacion a unatemperatura 10°C
debajo de larefrigeracion que se pretende
refrigerar :1 atm.

Lapresion de saturacion alatemperatura caliente
bien por debajo de lapresion critica
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Refrigeracion en cascada
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Licuacion de gases

La licuefaccion se obtiene cuando un gas se enfria a una temperatura
en la region de dos fases, lo que puede lograrse de varias maneras:
1. Por intercambio de calor a presion constante .
2. Por expansion en una turbina, a partir de

la cual se obtiene trabajo.
3. Por un proceso de
estrangulamiento.




Linde-Hampson System for Liquefying Gases
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Figara 9.8: DProceso de lLcuefacaon de Claude.




